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1. OPCI DIO

Stranica 5 od 194



VIZ-EX d.o.0., Jalkovecka 2, 42000 Varazdin
\, Datum i mjesto izrade: 08/2025, VaraZdin
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1.1. POPIS PROJEKTANATA | SURADNIKA PROJEKTA

HAVATSKA KOMUKA (NEENJERA GRABEVT NARST

Ivana Gotal, dipl. ing. grad. Wefarad:
(projektant gradevinskog dijela ov{ssreinferef ratevinarstva
projekta)

Zoran Bahunek, dipl. ing. stroj.

dipl. ing. stroj.

(projektant strojarskog dijela v 4 B
projekta) Ovlaiteni inZehjef strojarstva ﬁ

IVAN BURDEVIC
dipling.el.

Ivan Durdevic, dipl. ing. el. Rine oRAtiam
(projektant elektrotehnickog dijela o
projekta)

O

Matija Pongrac, bacc. ing. aedif.

(suradnik projektanta o
gradevinskog dijela projekta) \6\‘\)\(}
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y VIZ-EX d.o.0., Jalkovecka 2, 42000 Varazdin
Datum i mjesto izrade: 08/2025, Varazdin

Naziv gradevine: Kompleks gradskih bazena i pomoéna gradevina

1.2. POPIS MAPA GLAVNOG PROJEKTA

BROJ VRSTA PROJEKTA TVRTKA BR. TEH. DN.
arhitektonski projekt VIZ-EX d.o.0.
MAPA 1 Tomislav Kusan, dipl.ing.arh. Jurja Krizanica 6, Nedelisce GP-103/2024
broj ovlastenja: A 2616 OIB: 05103167154
gradevinski projekt konstrukcije ULTRA STUDIO d.o.o.
MAPA 2 Andrej Markovi¢, dipl.ing.grad. Pantovcak 27, Zagreb 56/25
broj ovlastenja: G 3722 0IB: 19274387099
strojarski projekt vodovoda, Eco Projekt d.o.o.
odvodnje i hidrantske mreze Duga Ulica 35,
MAPA 3 Zoran Bahunek, dipl.ing.stroj. Varazdinske Toplice 386/2025_H
broj ovlastenja: S 1699 0IB: 98611931145
strojarski projekt grijanja, Eco Projekt d.o.o.
hladenja i ventilacije Duga Ulica 35,
MAPA 4 Zoran Bahunek, dipl.ing.stroj. Varazdinske Toplice 386/2025_5
broj ovlastenja: S 1699 0IB: 98611931145
elektrotehnicki projekt Slimel d.o.o.
MAPA 5 Ivan Burdevi¢, dipl.ing.el. Ivani¢gradska 59b, Zagreb OIB: E 1205/25
broj ovlastenja E 284 65100985613
bazenska tehnika - strojarski .
roiekt . nivetod.oo.
MAPA 6 . Projekt - Sugkovidi 76, Zagreb S12/25
Andelo Zivalj, mag.ing.mech. OIB: 46572491389
broj ovlastenja S 2045 :
bazenska tehnika - .
elektrotehnicki projekt _ niveto d.o.o.
MAPA 7 -hnicki prol Sugkovidi 76, Zagreb E12/25
Ante Maji¢, mag.ing.el. OIB: 46572491389
broj ovlastenja E 3275 ’
projekt vertikalnog transporta Metus d.o.o. M919/25-6L
MAPA 8 Tomislav Deris, mag.ing.mech. Poloznica 3, Sveta Nedelja _DIZ-RO
broj ovlastenja S 2337 OIB: 24690129373
o aniskog uredenia VIZ-EX doo,
MAPA 9 __vanjskog ureden] Jurja Krizanica 6, Nedelidce GP-153/2024
Ivica Vizinger, dipl. ing. grad. 0IB: 05103167154
broj ovlastenja G 3623 ’
projekt zgrade u odnosu na
racionalnu uporabu energije i VIZ-EX d.o.0.
MAPA 10 toplinsku zastitu zgrade Jurja Krizanica 6, Nedelisc¢e EF-155/2025
Ivana Gotal, dipl.ing.grad. 0IB: 05103167154
broj ovlastenja G 3096
elektrotehnicki projekt - CNUS Zagi-Inzenjering d.o.o.
MAPA 11 Tihomir Zadravec, dipl.ing.el. Ive Lole Ribara 10b, Lopatinec 39/2025

broj ovlastenja E 3772

OIB: 44969225465
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Datum i mjesto izrade: 08/2025, VaraZdin
Naziv gradevine: Kompleks gradskih bazena i pomoéna gradevina

POPIS ELABORATA NA TEMELJU KOJIH JE IZRADEN GLAVNI PROJEKT

a) GEOTEHNICKI ELABORAT (br. TD: 06-07/2025) - izraden od GEOLAB d.o.0., Lepoglavska ulica 33,
Varazdin. ,Geotehnickielaborat” je koristen prilikom izrade glavnog projekta u pogledu definiranja
sastava i nosivosti tla, dubine temeljenja, dubine slijeganja, razine podzemne vode, a sve u svrhu
iznalazenja Sto kvalitetnijeg i optimalnijeg rjesenja konstrukcije.

b) ELABORAT ZASTITE NA RADU (br. 157/2024-ZNR) - izraden od STOJKO-ING j.d.o.0., Hlapitina 84, Sveti
Martin na Muri. ,Elaborat zastite na radu” je koristen prilikom izrade glavnog projekta kako bi se
usvojile nuzne mjere zastite okolisa, zastite na radu, zastite od pozara tijekom koristenja
gradevine, mjere za sprjeCavanje potencijalnih opasnosti tehnoloskih procesa koji ¢e se obavljati
u gradevini, zahtjevi za radne prostore, prostorije i radni okolis.

c) ELABORAT ZASTITE OD BUKE (br. EB-154/2025) - izraden od VIZ-EX d.0.0., Juraja Krizaniéa 6,
Nedelisce. ,Elaborat zastite od buke” je koristen prilikom izrade glavnog projekta u pogledu
definiranja razine odabira tipa stolarije, te zvucne zastite, a sve s ciljem da bi se ispunili propisom
definirani zahtjevi.
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Datum i mjesto izrade: 08/2025, VaraZdin
Naziv gradevine: Kompleks gradskih bazena i pomoéna gradevina

1.3. RJESENJE OVLASTENOG INZENJERA GRADEVINE - projektant

, VIZ-EX d.0.0., Jalkovecka 2, 42000 Varazdin

KLASA: 360-01/24-03/2319
URBROJ: 251-500-03-24-1
Zagreb, 12. rujna 2024,

Hrvatska komora infen jera gradevinarstva na temelju flanka 159, Zakona o opéem
upravnom postupku ("Narodne noving”, br. 47/2009), po zahtjeva koji je podnijela Ivana Gotal,
dipl.ing.grad., Varadin, MARINA DRZICA 9, izdaje

POTVRDU

i. Uvidom u slufbenu evidenci ju koju vodi Hrvatska komora inden jera gradevinarsiva razvidno je da je Ivana
Gotal, dipling grad., upisana u Imenik ovlafienih infenjera gradevinarsiva, s danom upisa 28.11.2001.
godine, pod rednim brojem 3096, te je stekla pravo na uporabu strukovnog naziva “oviafteni indenjer
gradevinarstva®, zaposlena u: VIZ-EX d.o.o., NedeliSée.

2. Uvidom u slufbenu evidenciju Hrvaiske komore inden jera gradevinarstva utvrdeno je da imenovana ni je
stepovnn kafnjavana te da joj nije izrefena mjera zabrane obavljanja poslova,

3. Owva potvrda s mode Korstiti samo u svrhu dokazivanja da je imenovana Clan Hrvatske komore indenjera
gradevinarstva u aktiviom statuse i da nije stegovno kafn javana,

Yrijeme izdavanja: 12.09.2024, 13:1509
Izdavatelj certifikata: CN=HRVATSKA KOMORA INZENJERA
& GRADEVINARSTVA, L=2AGREB,
L} 25407=VATHR-650E0653676, O=HKIG, C=HR
AEPUBLIKA HRVATSIA Serijski broj: GA0R0RS36TA.6.3T
HRVATSHA KOMORA Algoritam potpisa: SHAZS6wathREA
INZEMJERA GRADEVINARSTWA
Broj zapisa: 2024-2316
Komtrolni broj: T79-178-324
Elektronicki pefat: MITRI AN B ghghki GIwiE AQEF AADCAQEAMITBCEE CAQEAs Mem HilerMsgrdwDnlS4a Wi PLifG

MKW CrSA ST B0 R g dx ] 2FFotFrPTES LT e I00uI CH BB G Ha Wik EFDTE EmghV
PN O X PepE Iy OV SARGHD 3W D Eg OV AMILOG CuMPrE Sy P T EOMKELy GShk Fiy | FA TSauT QY
DM 160V ICISEQOTscMsmk+ 27 ¥ je Lol d T girmOpote N Y 26T a0aR WG I 3nFHy 1jypFRDE
FrRRHBIESCREIE Vg i NME Dud el 3 Y wiMOFGH S0 g UEU SypiEy EPLGCHE a4 MIHXUGIDAQAD

Int'clrmal:ijc A proviem Elekrroniflo zapish se fuvaju najvite 3 mjeseca od renutks generiren ja te se o tom roku mode
dokumenta- izveiti prov pera elektronilkog 2agries avidom o eleltrondChi zapis kojen se pristipa putem bioja
zapisa i kontrolnog broja otisnutog o kontrolnom dijels elektronsthog zapisa, potem Internet
adrese hitpsfegrad hkig he/delament]-provjers.
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y 4 VIZ-EX d.0.0., Jalkovecka 2, 42000 Varazdin
Datum i mjesto izrade: 08/2025, Varazdin

Naziv gradevine: Kompleks gradskih bazena i pomoéna gradevina

1.4.IMENOVANJE PROJEKTANTA

Na temelju ,Zakona o gradnji* (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19, 145/24), ,Zakona o prostornom uredenju*
(NN 153/13, 65/17, 114/18, 39/19, 98/19, 67/23), ,Zakona o komori arhitekata i komorama inzenjera u
graditeljstvu i prostornom uredenju“ (NN 78/15, 114/18, 110/19), ,Zakona o poslovima i djelatnostima
prostornog uredenja i gradnje” (NN 78/15, 118/18, 110/19) i ,Pravilnika o obveznom sadrzaju i opremanju
projekta gradevina" (NN [64/14, 41/15, 105/15, 61/16, 20/17]— ¢lanci 27. do 29, 118/19, 65/20) donosim
sljedece:
RJESENJE
0 IMENOVANJU PROJEKTANTA

PROJEKTA ZGRADE U ODNOSU NA RACIONALNU UPORABU ENERGIJE | TOPLINSKU
ZASTITU ZGRADE

Ivana Gotal, dipl. ing. grad. zaposlenica VIZ-EX d.o.0. NedeliSée imenuje se projektantom projekta
racionalne uporabe energije i toplinske zastite zgrade. Imenovana osoba je odgovorna je da ovaj glavni
projekt zadovoljava uvjete ,Zakona o gradnji* (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19, 145/24), ,Zakona o
prostornom uredenju” (NN 153/13, 65/17, 114/18, 39/19, 98/2019, 67/23), posebnih zakona i drugih propisa.
INVESTITOR |y JAVNA USTANOVA ,GRADSKI BAZENI VARAZDIN*
ADRESA Zagrebacka 85a, 42000 Varazdin

OIB ® 79574185231

NAZIV GRADEVINE [ Kompleks gradskih bazena i pomocna gradevina
LOKACIJA ZAHVATA k.C.br. 3919/6 k.o. Varazdin
ZAJEDNICKA 0ZNAKA VIZ-EX/GP-103/2024
BROJ TEH. DNEVNIKA EF-155/2025
RAZINA PROJEKTA Glavni projekt

STRUKOVNI DIO Projekt zgrade u odnosu na racionalnu uporabu
< energije i toplinsku zastitu zgrade

Obrazlozenje

Ivana Gotal, dipl. ing. grad. ima pravo na obavljanje poslova projektanta projekta racionalne uporabe
energije i toplinske zastite zgrade u svojstvu odgovorne osobe, bududi da je upisana u Imenik
ovlastenih inZenjera gradevinarstva pod rednim brojem 3096, s danom upisa 28.11.2001. godine, a Sto
se utvrduje uvidom u Potvrdu Hrvatske komore inZenjera gradevinarstva, Klasa: 360-01/24-03/2319,
URBROJ: 251-500-03-24-1. Upisom u Imenik ovlastenih inzenjera gradevinarstva, lvana Gotal, dipl.
ing. grad., stjee pravo na uporabu strukovnog naziva ,ovlasteni inZenjer gradevinarstva“ i pravo na
obavljanje strucnih poslova temeljem clanaka 49., 53. i 55. “Zakona o poslovima i djelatnostima
prostornog uredenja i gradnje” (NN 78/15) te ostala prava i duznosti sukladno zakonu, aktima Komore,
posebnim zakonima i propisima donesenim temeljem tih zakona te opéim aktima Komore.

Ovo rjesenje sastavni je dio Glavnog projekta.
Varazdin, 08.2025. godine
Ivica Vizinger, dipl. ing. grad.

‘E(j 7 4P =y bV
3

v d.0.0.

(obtpis i pecat)

Stranica 10 od 194



) 4 VIZ-EX d.o.0., Jalkovecka 2, 42000 Varazdin
L Datum i mjesto izrade: 08/2025, Varazdin

Naziv gradevine: Kompleks gradskih bazena i pomoéna gradevina

1.5. 1ZJAVA PROJEKTANTA O USKLADENOSTI GLAVNOG PROJEKTA

Ovlasteni inzenjer: Ivana Gotal, dipl. ing. grad.
Tvrtka: VIZ-EX d.0.0., Jurja Krizanica 6, Nedelisce
Rjesenje o upisu u imenika: broj upisa G 3096 od 28.11.2001.

INVESTITOR B JAVNA USTANOVA ,GRADSKI BAZENI VARAZDIN“
ADRESA Zagrebacka 85 a, 42000 Varazdin
OIB & 79574185231

NAZIV GRADEVINE | Kompleks gradskih bazena i pomocna gradevina
LOKACIJA ZAHVATA k.C.br. 3919/6 k.o. Varazdin
ZAJEDNICKA 0ZNAKA VIZ-EX/GP-103/2024
BROJ TEH. DNEVNIKA EF-155/2025
RAZINA PROJEKTA Glavni projekt

STRUKOVNI DIO Projekt zgrade u odnosu na racionalnu uporabu
< energije i toplinsku zastitu zgrade

Na temelju cl. 51. “Zakona o gradnji” (NN RH 153/13, 20/17, 39/19, 125/19, 145/24) i c\. 6. “Pravilnika
0 obveznom sadrzaju i opremanju projekata gradevina” (NN RH 118/2019, 65/20) projektant
projekta racionalne uporabe energije i toplinske zastite zgrade daje:

IZJAVU

Kojom se potvrduje da je navedeni

Projekt zgrade u odnosu na racionalnu uporabu energije i toplinsku zastitu zgrade MAPA 10
oznake EF-155/2025 od 08.2025., izraden u skladu sa:

Prostornim planovima:

»  PPZ Varazdinske Zupanije - IV. ID (Sluzbeni vjesnik Varazdinske Zupanije br. 08/00., 29/06.,
16/09, 96/21, 20/24, 34/24, 29/25)

=  PPUG Varazdin - Il. ID (Sluzbeni vjesnik Grada Varazdina br. 02/05., 13/14., 9/22)

=  GUP grada Varazdina - V. ID (Sluzbeni vjesnik Grada Varazdina br. 01/07., 06/08., 3/12., 7/16.,
5/19.,7/19., 9/22)
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y 4 VIZ-EX d.0.0., Jalkovecka 2, 42000 Varazdin
Datum i mjesto izrade: 08/2025, VaraZdin

Naziv gradevine: Kompleks gradskih bazena i pomoéna gradevina

Projekt zgrade u odnosu na racionalnu uporabu energije i toplinsku zastitu zgrade je
uskladen sa sljedec¢im zakonima, propisima i normama:

POPIS HRVATSKIH ZAKONA, PRAVILNIKA, PROPISA, NORMI | DRUGIH TEHNICKIH
SPECIFIKACIJA ZA PRORACUNE GRADEVNIH DIJELOVA ZGRADE | ZGRADE KAO CJELINE

ZAKONI, PRAVILNICI | PROPISI

Tehnicki propis o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama

("Narodne novine" broj 128/15, 70/18, 73/18, 86/18, 102/20)

Zakon o gradnji

("Narodne novine" broj 153/13, 20/17, 39/19, 125/19, 145/24)

Zakon o gradevnim proizvodima

(,Narodne novine* broj 76/13, 30/14, 130/17, 39/19, 118/20)

Zakon o energetskoj ucinkovitosti

(,Narodne novine" broj 127/14, 116/18, 25/20, 32/21, 41/21)

Tehnicki propis za prozore i vrata

(,Narodne novine" broj 69/06)

Pravilnik o energetskom pregledu zgrade i energetskom certificiranju

("Narodne novine" broj 88/17, 90/20, 1/21, 45/21)

Pravilnik o sustavhom gospodarenju energijom u javhom sektoru

("Narodne novine" broj 18/15, 06/16)

Pravilnik o kontroli energetskog certifikata zgrade i izvje$éa o redovitom pregledu sustava
grijanja i sustava hladenja ili klimatizacije u zgradi

("Narodne novine" broj 73/15, 54/20)

Pravilnik o osobama ovlastenim za energetsko certificiranje, energetski pregled zgrade i
redoviti pregled sustava grijanja i sustava hladenja ili klimatizacije u zgradi

("Narodne novine" broj 73/15, 133/15, 60/20, 78/21)

Pravilnik o otpornosti na pozar i drugim zahtjevima koje gradevine moraju zadovoljiti u sluc¢aju
pozara

("Narodne novine" broj 29/13; 87/15)

Meteoroloski podaci - primjenjuju se od 1. sije€nja 2016. godine

METODOLOGIJA PROVODENJA ENERGETSKOG PREGLEDA ZGRADA 2021 (lipanj 2021. godine)
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y 4 VIZ-EX d.0.0., Jalkovecka 2, 42000 Varazdin
Datum i mjesto izrade: 08/2025, VaraZdin

Naziv gradevine: Kompleks gradskih bazena i pomoéna gradevina

Algoritam za izracun energetskih svojstava zgrada (objavljen 15. svibnja 2017. - u obveznoj
primjeni od 30. rujna 2017.)

- Faktori primarne energije i emisija CO2 (u primjeni od 30. rujna 2017.)

- Algoritam za proracun potrebne energije za grijanje i hladenje prostora zgrade prema HRN EN
SO 13790

- Algoritam za odredivanje energijskih zahtjeva i ucinkovitosti termotehnickih sustava u
zgradama (Sustavi grijanja prostora i pripreme potrosne tople vode)

- Algoritam za odredivanje energetskih zahtjeva i ucinkovitost termotehnickih sustava u
zgradama (Sustavi kogeneracije, sustavi daljinskog grijanja, fotonaponski sutavi)

- Algoritam za odredivanje energetske ucinkovitosti sustava rasvjete u zgradama (Energetski
zahtjevi za rasvjetu)

- Algoritam za proracun potrebne energije za primjenu ventilacijskih i klimatizacijskih sustava
kod grijanja i hladenja prostora zgrade

NORME ZA PRORACUN

HRN EN 410:2011

Staklo u graditeljstvu -- Odredivanije svjetlosnih i suncanih znacajka ostakljenja (EN 410:2011)
HRN EN 673:2011

Staklo u graditeljstvu -- Odredivanje koeficijenta prolaska topline (U vrijednost) -- Proracunska
metoda (EN 673:2011)

HRN EN ISO 6946:2008

Gradevni dijelovi i gradevni dijelovi zgrade -- Toplinski otpor i koeficijent prolaska topline --
Metoda

proracuna (IS0 6946:2007; EN IS0 6946:2007)

HRN ISO 9836:2011

Standardi za svojstva zgrada -- Definiranje i proracun povrsina i prostora (IS0 9836:2011)
HRN EN IS0 10077-1:2008

Toplinska svojstva prozora, vrata i zaslona -- Proracun koeficijenta prolaska topline -- 1. dio:
Opcenito (IS0 10077-1:2006; EN 1SO 10077-1:2006)

HRN EN IS0 10077-1:2008/Ispr.1:2010

Toplinska svojstva prozora, vrata i zaslona -- Proracun koeficijenta prolaska topline -- 1. dio:
Opcenito (IS0 10077-1:2006/Cor 1:2009; EN IS0 10077-1:2006/AC:2009)

HRN EN IS0 10211:2008

Toplinski mostovi u zgradarstvu -- Toplinski tokovi i povrSinske temperature -- Detaljni
proracuni

HRN EN IS0 10456:2008

Gradevni materijali i proizvodi -- Svojstva s obzirom na toplinu i vlagu -- Tablicne projektne
vrijednosti i postupci odredivanja nazivnih i projektnih toplinskih vrijednosti (ISO 10456:2007; EN
ISO 10456:2007)

HRN EN 12464-1:2012

Svjetlo i rasvjeta -- Rasvjeta radnih mjesta -- 1. dio: Unutrasnji radni prostori (EN 12464-1:2011)
HRN EN 12524:2002

Gradevni materijali i proizvodi -- Svojstva s obzirom na toplinu i vlagu -- Tablice projektnih
vrijednosti (EN 12524:2000)

HRN EN 12831:2004

Sustavi grijanja u gradevinama -- Postupak proracuna normiranoga toplinskog opterecenja (EN
12831:2003)
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y 4 VIZ-EX d.0.0., Jalkovecka 2, 42000 Varazdin
Datum i mjesto izrade: 08/2025, Varazdin

Naziv gradevine: Kompleks gradskih bazena i pomoéna gradevina

HRN EN IS0 13370:2008

Toplinske znacajke zgrada -- Prijenos topline preko tla -- Metode proracuna (IS0 13370:2007;
EN 1S0 13370:2007)

HRN EN 13779:2008

Ventilacija u nestambenim zgradama -- Zahtjevi za sustave ventilacije i klimatizacije (EN
13779:2007)

HRN EN IS0 13788:2002

Znacajke gradevnih dijelova i gradevnih dijelova zgrada s obzirom na toplinu i vlagu --
Temperatura unutarnje povrsine kojom se izbjegava kriti¢na vlaznost povrsine i unutarnja
kondenzacija -- Metode proracuna

(IS0 13788:2001; EN IS0 13788:2001)

HRN EN IS0 13789:2008

Toplinske znacajke zgrada -- Koeficijenti prijelaza topline transmisijom i ventilacijom -- Metoda
proracuna (IS0 13789:2007; EN IS0 13789:2007)

HRN EN IS0 13790:2008

Energetska svojstva zgrada -- Proracun potrebne energije za grijanje i hladenje prostora (EN
ISO 13790:2008)

HRN EN IS0 14683:2008

Toplinski mostovi u zgradarstvu -- Linearni koeficijent prolaska topline -- Pojednostavljene
metode i zadane utvrdene vrijednosti (ISO 14683:2007; EN 1SO 14683:2007)

HRN EN 15193:2008

Energijska svojstva zgrade -- Energijski zahtjevi za rasvjetu (EN 15193:2007)

HRN EN 15193:2008/Ispr.1:2011

Energijska svojstva zgrade -- Energijski zahtjevi za rasvjetu (EN 15193:2007/AC:2010)

HRN EN 15232-1:2017

Energijska svojstva zgrada -- 1. dio: Utjecaj automatizacije zgrada, upravljanja i upravljanja
zgradama - Moduli M10-4, 5, 6, 7, 8, 9, 10 (EN 15232-1:2017)

HRN EN 15251:2008

Ulazni mikroklimatski parametri za projektiranje i ocjenjivanje energijskih znacajka zgrada koji
se odnose na

kvalitetu zraka, toplinsku lagodnost, osvjetljenje i akustiku (EN 15251:2007)

NORME ZA ISPITIVANJE

HRN EN 674:2012

Staklo u graditeljstvu -- Odredivanje koeficijenta prolaska topline (U-vrijednost) -- Metoda sa
zasti¢enom vru¢om plocom (EN 674:2011)

HRN EN 1026:2016

Prozori i vrata -- Propusnost zraka -- Metoda ispitivanja (EN 1026:2016)

HRN EN 12207:2017

Prozori i vrata -- Propusnost zraka -- Razredba (EN 12207:2016)

HRN EN IS0 12412-2:2004

Toplinske znacajke prozora, vrata i zaslona -- Odredivanje koeficijenta prolaska topline
metodom vruée komore -- 2. dio: Okviri (EN 12412-2:2003)

HRN EN IS0 12567-1:2011

Toplinske znacajke prozora i vrata -- Odredivanje prolaza topline metodom vruce komore -- 1.
dio:
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VIZ-EX d.o.0., Jalkovecka 2, 42000 Varazdin
Datum i mjesto izrade: 08/2025, VaraZdin
Naziv gradevine: Kompleks gradskih bazena i pomoéna gradevina

HRN EN 15316-2:2017
Energijska svojstva zgrade -- Metoda proracuna energijskih zahtjeva i ucinkovitosti sustava -

2. dio: Sustavi predaie topline prostoru (ariianie i hladenie). Moduli M3-5, M4-5 (EN 15316-
HR EN 1S0 9972:2015
en pr Toplinske znacajke zgrada - Odredivanje propusnosti zraka kod zgrada - Metoda razlike

tlakova (IS0 9972:2015; EN IS0 9972:2015)

Posebnim uvjetima i/ili uvjetima prikljucenja izdanima po javnopravnim tijelima za
predmetnu gradevinu

Varazdin, 08.2025. godine
Projektant:
Ivana Gotal, dipl. ing. grad.
HRVATSKA KOMORA [VEENIERA GRADEVINARSTVA

(potpis | pecat)
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VIZ-EX d.0.0., Jalkovecka 2, 42000 Varazdin
Datum i mjesto izrade: 08/2025, Varazdin
Naziv gradevine: Kompleks gradskih bazena i pomoéna gradevina

2. ISKAZNICA ENERGETSKIH
SVOJSTAVA ZGRADE
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VIZ-EX d.o.0., Jalkovecka 2, 42000 Varazdin
Datum i mjesto izrade: 08/2025, Varazdin

Naziv gradevine: Kompleks gradskih bazena i pomoéna gradevina

Obrazac I, list I/5

ISKAZNICA ENERGETSKIH SVOJSTAVA ZGRADE

prema poglavlju VI Tehnickog propisa o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama,

za zgradu grijanu na temperaturu 18 °C ili visu

1. INVESTITOR

JAVNA USTANOVA ,GRADSKI BAZENI
VARAZDIN*

2. 0ZNAKA PROJEKTA

EF-155/2025

3. OPIS ZGRADE

Kompleks gradskih bazena i pomocéna
gradevina

Nova zgrada ili rekonstrukcija/znacajna obnova

Nova zgrada

Naziv zgrade ili dijela zgrade

Zona 1 - Bazeni

Vrsta zgrade

Ostale nestambene

Namjena zgrade

Nestambeni dio

k.c.br./k.o.

K.C.br.: 3919/6, K.o.: Varazdin

Adresa/lokacija zgrade (ulica i kuéni broj, postanski broj,
mjesto, nadmorska visina)

Mjesec i godina izrade projekta

Kolovoz 2025. godine

Oplosje grijanog dijela zgrade 4 (m ?) 3866,25
Obujam grijanog dijela zgrade V. (m?) 17577,46
Faktor oblika zgrade fo(m ') 0,22
Plostina korisne povrsine grijanog dijela zgrade 4 x (m 2) 2543,98
Nacin grijanja (lokalno, etazno, centralno, mjesovito) Centralno

Prosjecna unutarnja projektna temperatura grijanja °C 27,00
Prosjecna unutarnja projektna temperatura hladenja °C 27,00

Meteoroloska postaja s nadmorskom visinom

Varazdin (167,00 m n.v.)

Srednja mjesecna temperatura vanjskog zraka
najhladnijeg mjeseca na lokaciji zgrade @ ¢mjmin (°C)

0,40

Srednja mjesecna temperatura vanjskog zraka najtoplijeg
mjeseca na lokaciji zgrade @ ¢mjmax (°C)

21,20
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VIZ-EX d.0.0., Jalkovecka 2, 42000 Varazdin
Datum i mjesto izrade: 08/2025, Varazdin

Naziv gradevine: Kompleks gradskih bazena i pomoéna gradevina

Obrazac i, list 2/5

4. POTREBNA TOPLINSKA ENERGIJA ZA GRIJANJE | HLADE

NJE ZGRADE

Godisnja potrebna toplinska energija za grijanje @ #no

[KWh/a] 85405,90

Godisnja potrebna toplinska energija za grijanje po jedinici najveca dopustena izracunata

plostine korisne povrsine grijanog dijela zgrade

Q" 1ns [KWh/(m 2 a)] 4132 33,57

Godisnja potrebna toplinska energija za hladenje @ s

[KWh/a] 57128,02

Godi$nja potrebna toplinska energija za hladenje po najveca dopustena izracunata

jedinici plostine korisne povrsine grijanog dijela zgrade @”

cnad [KWh/(m 2 a)] 50,00 5,51
najveci dopusteni izracunati

Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka po jedinici

oplosja grijanog dijela zgrade H 54 [W/(m 2 K)] 0.98 044

Projektant dijela glavnog projekta zgrade koji se odnosi na
racionalnu uporabu energije i toplinsku zastitu
(kvalificirani elektroniéki potpis) u pogledu svojstava
gradevnih dijelova zgrade - za podatke iz poglavija 4.

Ivana Gotal, dipl. ing. grad.
HAVATSKA KOMURA (NZENIERA GRADEVINARSTVA

zenle

inggniey grafievinarstva

G 3096
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VIZ-EX d.o.0., Jalkovecka 2, 42000 Varazdin
Datum i mjesto izrade: 08/2025, Varazdin
Naziv gradevine: Kompleks gradskih bazena i pomoéna gradevina

Obrazac 1, list 3/5

5. ELEKTRIENA ENERGIJA

Godisnja potrebna elektriéna energija za rasvjetu £, [kWh/a]

39452,80

Godisnja proizvedena elektricna energija iz OIE na lokaciji
zgrade [kWh/a] £ z, res

89130,91

Projektant dijela glavnog projekta zgrade koji se odnosi na
racionalnu uporabu energije i toplinsku zastitu (kvalificirani
elektronicki potpis) u pogledu svojstava elektroenergetskog
sustava - za podatke iz poglavilja 5.

Ivan Burdevié, dipl. ing. el.

5

E284 OVLASTENIIN
ELEKTROTE

IVAN DURDEVIC
dipling.el.

5A. SUSTAV AUTOMATIZACIJE | UPRAVLJANJA ZGRADOM (SAUZ)

Razred ucinkovitosti SAUZ

A

Projektant dijela glavnog projekta zgrade koji se odnosi na
sustav automatizacije i upravljanja zgradom (kvalificirani
elektronicki potpis) - za podatke iz poglavlja 5A.

Tihomir Zadravec, mag. ing. el.
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VIZ-EX d.0.0., Jalkovecka 2, 42000 Varazdin
Datum i mjesto izrade: 08/2025, Varazdin

\ Naziv gradevine: Kompleks gradskih bazena i pomoéna gradevina

Obrazac i, list 4/5

6. ENERGIJA ZA TERMOTEHNICKE SUSTAVE

Godisnja isporucena energija za rad termotehnickih
sustava

— Fovan 71

47275,05

Godisnja primarna energija za rad termotehnickih sustava
EHWprim [kWh/a]

-199917,23

7. OBNOVLJIVI IZVORI ENERGIJE

POTREBNO ZA OSTVARENJE UVJETA OSTVARENO % ISPUNJENO
(DA/NE)
Za nove zgrade najmanje 30 %, a kod rekonstrukcije
/znacajne obnove 10 % godiSnje isporucene energije za 7322 DA

rad tehnickih sustava u zgradi podmireno energijom iz
obnovljivih izvora energije

Za nove zgrade kad je najmanje 60 % godisnje isporucene
energije za rad tehnickih sustava podmireno iz
ucinkovitog sustava centraliziranog grijanja (i hladenja), a
kod rekonstrukcije/znaéajne obnove postojeéih zgrada
ukljucuje ucinkoviti sustav centraliziranog grijanja (i
hladenja)

Godisnja proizvedena toplinska energija iz OIE na lokaciji
zgrade E ww, res [kWh/a]

129244,21

Projektant dijela glavnog projekta zgrade koji se odnosi na
racionalnu uporabu energije i toplinsku zastitu
(kvalificirani elektroniéki potpis) u pogledu svojstava
termotehnickih sustava - za podatke iz poglavija é. i 7.

Zoran Bahunek, dipl. ing. stroj.

Hrvatska komora inef) ;Arcp'sm
/ 1/

Zoran Bahun
dipl. ing. stroj.

Ovlaiteni ini¢hjef strojarstva D>
S 1699
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VIZ-EX d.0.0., Jalkovecka 2, 42000 Varazdin
Datum i mjesto izrade: 08/2025, Varazdin

\ Naziv gradevine: Kompleks gradskih bazena i pomoéna gradevina

Obrazac ], list 5/5

8. ENERGETSKO SVOJSTVO ZGRADE

Godisnja isporucena energija £ s [kWh/a] 47275,05

Godisnja primarna energija £ prim [kKWh/a] 43679,58

Godi$nja primarna energija po jedinici plostine korisne najveca dopustena izracunata
povrsine grijanog dijela zgrade

E prim [KWh/(m 2 a)] 150,00 17,17
Upisati " nZEB " ako energetsko svojstvo zgrade (E prim )

i udio obnovljivih izvora energije zadovoljavaju zahtjeve nZEB

za zgrade gotovo nulte energije

Projektant dijela glavnog projekta zgrade koji se odnosi
na racionalnu uporabu energije i toplinsku zastitu
(kvalificirani elektronicki potpis) - za podatke iz
poglavljal, 2, 3,78

Ivana Gotal, dipl. ing. grad.

Glavni projektant zgrade (kvalificirani elektronicki
potpis)

Datum i mjesto

kolovoz 2025., Varazdin
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VIZ-EX d.o.0., Jalkovecka 2, 42000 Varazdin
Datum i mjesto izrade: 08/2025, Varazdin

\ Naziv gradevine: Kompleks gradskih bazena i pomoéna gradevina

Obrazac 2, list 1/2

ISKAZNICA ENERGETSKIH SVOJSTAVA ZGRADE

prema poglavlju VI Tehnickog propisa o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama,
za zgradu grijanu na temperaturu od 12 °C do 18 °C

1. INVESTITOR

JAVNA USTANOVA ,GRADSKI BAZENI
VARAZDIN“

2. 0ZNAKA PROJEKTA

EF-155/2025

3. OPIS ZGRADE

Kompleks gradskih bazena i pomocéna
gradevina

Nova zgrada ili rekonstrukcija/znacajna obnova

Nova zgrada

Naziv zgrade ili dijela zgrade

Zona 2 - Pratece prostorije

Vrsta zgrade

Nestambeni dio

Namjena zgrade

Ostale nestambene

k.c.br./k.o.

K.C.br.: 3919/6, K.o.: Varazdin

Adresa/lokacija zgrade (ulica i kuéni broj, postanski broj,
mjesto, nadmorska visina)

Mjesec i godina izrade projekta

Kolovoz 2025. godine

Oplosje grijanog dijela zgrade 4 (m ?) 3031,90
Obujam grijanog dijela zgrade V.(m3) 7895,98
Faktor oblika zgrade fo(m ) 0,38

Plostina korisne povrsine grijanog dijela zgrade A « (m 2) 1503,71

Meteoroloska postaja s nadmorskom visinom

Varazdin (167,00 m n.v.)

Srednja mjesecna temperatura vanjskog zraka najhladnijeg

mjeseca na lokaciji zgrade 0 emjmin (°C) 0.40
Srednja mjesecna temperatura vanjskog zraka najtoplijeg 2120
mjeseca na lokaciji zgrade 8 ¢mjmax (°C) '
4. TRANSMISIJSKI TOPLINSKI GUBICI ZGRADE
Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka po jedinici najveci dopusteni izracunati
oplosja grijanog dijela zgrade H ta0 [W/(m 2 K
plosja grijanog dijela zg tra0j [W/(m 2 K)] 079 025
&;)]eflcuentl transmisijskog toplinskog gubitka H #aq [W/(m 764,639
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Obrazac 2, list 2/2

5. ODGOVORNOST ZA PODATKE

Ivana Gotal, dipl. ing. grad.
N

Projektant dijela glavnog projekta zgrade koji se odnosi na
racionalnu uporabu energije i toplinsku zastitu
(kvalificirani elektroni¢ki potpis)

A
Glavni projektant zgrade (kvalificirani elektronicki potpis) @
T

[#]

Datum i mjesto kolovoz 2025., Varazdin
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VIZ-EX d.o.0., Jalkovecka 2, 42000 Varazdin
Datum i mjesto izrade: 08/2025, Varazdin

Naziv gradevine: Kompleks gradskih bazena i pomoéna gradevina

Obrazac I, list I/5

ISKAZNICA ENERGETSKIH SVOJSTAVA ZGRADE

prema poglavlju VI Tehnickog propisa o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama,

za zgradu grijanu na temperaturu 18 °C ili visu

1. INVESTITOR

JAVNA USTANOVA ,GRADSKI BAZENI
VARAZDIN*

2. 0ZNAKA PROJEKTA

EF-155/2025

3. OPIS ZGRADE

Kompleks gradskih bazena i pomocéna
gradevina

Nova zgrada ili rekonstrukcija/znacajna obnova

Nova zgrada

Naziv zgrade ili dijela zgrade

Zona 3 - Svlacionice, uredi i kuhinja

Vrsta zgrade

Ostale nestambene

Namjena zgrade

Nestambeni dio

k.c.br./k.o.

K.C.br.: 3919/6, K.o.: Varazdin

Adresa/lokacija zgrade (ulica i kuéni broj, postanski broj,
mjesto, nadmorska visina)

Mjesec i godina izrade projekta

Kolovoz 2025. godine

Oplosje grijanog dijela zgrade 4 (m ?) 976,65
Obujam grijanog dijela zgrade V. (m?) 3106,34
Faktor oblika zgrade fo(m ') 0,31
Plostina korisne povrsine grijanog dijela zgrade 4 x (m 2) 642,77
Nacin grijanja (lokalno, etazno, centralno, mjesovito) Centralno

Prosjecna unutarnja projektna temperatura grijanja °C 20,00
Prosjecna unutarnja projektna temperatura hladenja °C 22,00

Meteoroloska postaja s nadmorskom visinom

Varazdin (167,00 m n.v.)

Srednja mjesecna temperatura vanjskog zraka
najhladnijeg mjeseca na lokaciji zgrade @ ¢mjmin (°C)

0,40

Srednja mjesecna temperatura vanjskog zraka najtoplijeg
mjeseca na lokaciji zgrade @ ¢mjmax (°C)

21,20
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VIZ-EX d.0.0., Jalkovecka 2, 42000 Varazdin
Datum i mjesto izrade: 08/2025, Varazdin

Naziv gradevine: Kompleks gradskih bazena i pomoéna gradevina

Obrazac i, list 2/5

4. POTREBNA TOPLINSKA ENERGIJA ZA GRIJANJE | HLADE

NJE ZGRADE

Godisnja potrebna toplinska energija za grijanje @ #no

[KWh/a] 97717,62

Godisnja potrebna toplinska energija za grijanje po jedinici najveca dopustena izracunata

plostine korisne povrsine grijanog dijela zgrade

Q" 1ns [KWh/(m 2 a)] 4515 15,21

Godisnja potrebna toplinska energija za hladenje @ s

[KWh/a] 13179,55

Godi$nja potrebna toplinska energija za hladenje po najveca dopustena izracunata

jedinici plostine korisne povrsine grijanog dijela zgrade @”

cnd [KWh/(m ? a)] 50,00 20,50
najveci dopusteni izracunati

Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka po jedinici

oplosja grijanog dijela zgrade H 54 [W/(m 2 K)] 078 0.42

Projektant dijela glavnog projekta zgrade koji se odnosi na
racionalnu uporabu energije i toplinsku zastitu
(kvalificirani elektroniéki potpis) u pogledu svojstava
gradevnih dijelova zgrade - za podatke iz poglavija 4.

Ivana Gotal, dipl. ing. grad.
HAVATSKA KOMURA (NZENIERA GRADEVINARSTVA

zenle

inggniey grafievinarstva

G 3096
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Datum i mjesto izrade: 08/2025, Varazdin
Naziv gradevine: Kompleks gradskih bazena i pomoéna gradevina

Obrazac 1, list 3/5

5. ELEKTRIENA ENERGIJA

Godisnja potrebna elektriéna energija za rasvjetu £, [kWh/a]

18870,14

Godisnja proizvedena elektricna energija iz OIE na lokaciji
zgrade [kWh/a] £ z, res

26918,20

Projektant dijela glavnog projekta zgrade koji se odnosi na
racionalnu uporabu energije i toplinsku zastitu (kvalificirani
elektronicki potpis) u pogledu svojstava elektroenergetskog
sustava - za podatke iz poglavilja 5.

Ivan Burdevié, dipl. ing. el.

5

E284 OVLASTENIIN
ELEKTROTE

IVAN DURDEVIC
dipling.el.

5A. SUSTAV AUTOMATIZACIJE | UPRAVLJANJA ZGRADOM (SAUZ)

Razred ucinkovitosti SAUZ

A

Projektant dijela glavnog projekta zgrade koji se odnosi na
sustav automatizacije i upravljanja zgradom (kvalificirani
elektronicki potpis) - za podatke iz poglavlja 5A.

Tihomir Zadravec, mag. ing. el.

Stranica 26 od 194



VIZ-EX d.0.0., Jalkovecka 2, 42000 Varazdin
Datum i mjesto izrade: 08/2025, Varazdin

\ Naziv gradevine: Kompleks gradskih bazena i pomoéna gradevina

Obrazac i, list 4/5

6. ENERGIJA ZA TERMOTEHNICKE SUSTAVE

Godisnja isporucena energija za rad termotehnickih
sustava

— Fovan 71

-3889,07

Godisnja primarna energija za rad termotehnickih sustava
EHWprim [kWh/a]

-36733,36

7. OBNOVLJIVI IZVORI ENERGIJE

POTREBNO ZA OSTVARENJE UVJETA OSTVARENO % ISPUNJENO
(DA/NE)
Za nove zgrade najmanje 30 %, a kod rekonstrukcije
/znacajne obnove 10 % godiSnje isporucene energije za 100.00 DA

rad tehnickih sustava u zgradi podmireno energijom iz
obnovljivih izvora energije

Za nove zgrade kad je najmanje 60 % godisnje isporucene
energije za rad tehnickih sustava podmireno iz
ucinkovitog sustava centraliziranog grijanja (i hladenja), a
kod rekonstrukcije/znaéajne obnove postojeéih zgrada
ukljucuje ucinkoviti sustav centraliziranog grijanja (i
hladenja)

Godisnja proizvedena toplinska energija iz OIE na lokaciji
zgrade E ww, res [kWh/a]

31726,56

Projektant dijela glavnog projekta zgrade koji se odnosi na
racionalnu uporabu energije i toplinsku zastitu
(kvalificirani elektroniéki potpis) u pogledu svojstava
termotehnickih sustava - za podatke iz poglavija é. i 7.

Zoran Bahunek, dipl. ing. stroj.

Hrvatska komora inef) ;Arcp'sm
/ 1/

Zoran Bahun
dipl. ing. stroj.

Ovlaiteni ini¢hjef strojarstva D>
S 1699
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Datum i mjesto izrade: 08/2025, Varazdin

\ Naziv gradevine: Kompleks gradskih bazena i pomoéna gradevina

Obrazac ], list 5/5

8. ENERGETSKO SVOJSTVO ZGRADE

Godisnja isporucena energija £ s [kWh/a] -3889,07

Godisnja primarna energija £ prim [kKWh/a] -6276,96

Godi$nja primarna energija po jedinici plostine korisne najveca dopustena izracunata
povrsine grijanog dijela zgrade

E prim [KWh/(m 2 a)] 150,00 -9,71
Upisati " nZEB " ako energetsko svojstvo zgrade (E prim )

i udio obnovljivih izvora energije zadovoljavaju zahtjeve nZEB

za zgrade gotovo nulte energije

Projektant dijela glavnog projekta zgrade koji se odnosi
na racionalnu uporabu energije i toplinsku zastitu
(kvalificirani elektronicki potpis) - za podatke iz
poglavljal, 2, 3,78

Ivana Gotal, dipl. ing. grad.

Glavni projektant zgrade (kvalificirani elektronicki
potpis)

Datum i mjesto

kolovoz 2025., Varazdin
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3. TEHNICKI DIO
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Y 4 VIZ-EX d.0.0., Jalkovecka 2, 42000 Varazdin
Datum i mjesto izrade: 08/2025, VaraZdin
Naziv gradevine: Kompleks gradskih bazena i pomoéna gradevina

3.. TEHNICKI OPIS
3.1. TEHNICKI OPIS
3.1.1. Uvod & projektni zadatak

Predmet ovog projekta zgrade u odnosu na racionalnu uporabu energije i toplinsku zastitu
zgrade je osiguranje povoljnih uvjeta za ugodan boravak unutar gradevine tijekom cijele godine,
kao i zastita gradevnih dijelova objekta od nepovoljnih utjecaja okoline - klimatski uvjeti -
temperatura, kisa, snijeg, vjetar. Projekt sluzi kao temelj za izradu glavnog projekta te ishodenje
gradevinske dozvole za potrebe izvodenja radova na izgradnji Kompleksa gradskih bazena i
pomocéne gradevine, investitora Javna ustanova ,GRADSKI BAZENI VARAZDIN*. Ispunjenjem uvjeta
iz ,Tehni¢kog propisa o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN 128/15,
70/18,73/18, 86/18,102/20)" ispunjen je temeljni zahtjev gospodarenja energijom i ocuvanja topline.
Projektirani vijek uporabe gradevine je 50 godina. Gradevni elementi gradevine prikazani su u
nastavku ovog projekta (Poglavlje 4. Proracun racionalne uporabe energije i toplinske zastite
zgrade).

3.1.2. Opis gradevine

Predmetna Cestica nalazi se u zoni Sportsko rekreacijske namjene (R1), a omedena
povrsinama koje prema vazecoj prostorno planskoj dokumentaciji spadaju u zonu Poslovno-
proizvodne namjene (P). Nepravilnog je oblika, pretezno polozena u smjeru istok-zapad. Postojeca
prometnica koja se zadrzava je dijeli na manji zapadni i veéi isto¢ni dio. Sa istoCne strane obuhvat
granici sa koridorom Zeljeznic¢ke pruge. Ukupna povrsina obuhvata iznosi 8065,26 m2 Prosjecna
visina terena predmetne cestice iznosi cca. +170,30 m.n.m..

3.1.3. Smjestaj gradevine

Kompleks gradskih bazena i pomoéne gradevine se planiraju izgraditi na Cestici k.C. br. 3919/6,
k.o. Varazdin, formiranoj od cijele postojece Cestice k.C. br. 3919/6., k.o. Varazdin i dijela k.¢. 3919/1, k.o.
Varazdin. Na navedenoj Cestici nema postojecih gradevina. Gradevina zgrada unutarnjeg bazen je
smjestena u zapadnom dijelu predmetne postojece parcele, dok se nastavno na nju nastavljaju vanjski
bazeni i pomoc¢na gradevina. Glavni kolni ulaz planiran sa postojece prometnice koja dijeli obuhvat na
isto€ni i zapadni dio. Parkiralista planirana na zapadnom dijelu, a gradevine na istocnom u odnosu na
prometnicu.

Odabirom te mikrolokacije omogucena je idealna orijentacija za smjestaj vanjskih bazena, kao
i pomocne gradevine koja stvara svojevrsnu barijeru prema Zzeljezni¢koj prugi, te mogucnost
maksimalnog zadrzavanja postojece vegetacije na parceli. Uz samu parcelu je predviden park - zelena
povrsina koja je otvorena za javnost.

Zgrada unutarnjeg bazena kao osnovna gradevina planira se izgraditi na sredisnjem dijelu k.c.
br. 3919/6, k.o. Varazdin, isto¢no od postojece prometnice koja prilazi kroz obuhvat, a sjeverno od
postojece gradevine Gradskih bazena na k.C. 3919/1 k.o. Varazdin. Biti ¢e pravokutnog oblika najvecih
dimenzija cca. 53,85m x 43,90m. Smjer pruzanja kompleksa gradevina je zapada prema istoku.
Projektirana etaznosti je Po+Pr+2, najvece visine 13,50m mjereno od zaravnatog terena, a njena
tlocrtna projekcija iznosi 2142,41m?2,
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4. PRORACUN ZGRADE U ODNOSU NA
RACIONIALNU UPORABU ENERGRIJE |
TOPLINSKU ZASTITU ZGRADE
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4.1.Podaci o lokaciji objekta

VIZ-EX d.o.0., Jalkovecka 2, 42000 Varazdin

Datum i mjesto izrade: 08/2025, Varazdin
Naziv gradevine: Kompleks gradskih bazena i pomoéna gradevina

Predmetna gradevina se nalazi u 2. zoni globalnog Suncevog zracenja sa srednjom mjesechom temperaturom
vanjskog zraka najhladnijeg mjeseca na lokaciji zgrade 0 emjmin < 3 ° C i unutarnjom temperaturom 0 ; > 18°C
(Zona 1 - Bazeni) i 0 <18°C (Zona 2 - Pratee prostorije) i @ i > 18°C (Zona 3 - Svlaéionice, uredi i kuhinja).

Klimatoloski podaci lokacije objekta:

Lokacija:
Referentna postaja: Varazdin
| i Twm Qv v Vi Jve Jvm Jix_ Ix X Ixu__ [cod.
Temperature zraka (° C)
m 0.4 2.2 6.4 11.2 16.2 19.6 21.2 20.5 15.5 10.7 6 0.8 10.9
min -14.9 [-13.4 |-10.5 |0 5.6 9.4 13 10.9 6.5 -1.6 -7.2 -13.4  |-14.9
max 13.1 14.4 16.3 20 26.3 28.4 29 29.3 26.2 21.8 19.8 13.8 29.3
Tlak vodene pare (Pa)
m 500 [560 [680 [870 [1210 |1530 [1680 1680 1410 [1040 |750 [570  |1040
Relativna vlaZnost zraka (%)
m 83 [75  Im [e9  Te8  [69 70 [73 79 81 [s4  [ss |76
Brzina vietra (m/s)
m 2 24 25 J27 J23 J21 s s 15 e J21  J21 |2
Broi dana dariiania
Temperatura vaniskoa zraka 10°C 169
<12°C 186.9
<15°C 204.6
Orii et i fw fiv v fwi fve Jvm fix  [x  [x1 [xu [Ged.
Globalno Sunéevo zraéenie (MJ/m 2)
0 123 188 342 464 578 614 637 551 419 266 134 95 4410
15 156 227 384 489 582 607 636 571 467 319 167 120 4726
30 181 257 410 493 565 579 612 567 492 357 193 139 4845
2 45 198 274 415 475 525 530 563 538 493 378 209 152 4750
60 205 277 401 436 465 462 494 487 470 379 215 157 L4448
75 202 266 369 379 389 381 409  [416 424 1360 210 155 3958
90 188 242 319 308 1305 293 315 331 358 1324 195 145 3321
0 123 188 342 464  |578 614 637 551 419 266 134 95 4410
15 145 215 372 483 582 609 637 566 454 1303 157 112 4635
30 162 234 (389 486 569 588 1619 564 472 329 173 124 4709
5 45 171 243 390 471 537 550 582 [542 471 339 182 131 4610
60 172 241 375 440 1489 495 527 501 450 1334 |182 132 4338
75 166 227 344 1392 4217 427 457 444 |41 314 174 127 3910
90 151 204 (301 334 1356 352 378 374 356 280 158 116 3359
0 123 188 342 464 578 614 637 551 419 266 134 95 4410
15 123 188 340  |461 572 606 630 546 417 266 134 95 43717
E, W 30 123 186 335 449 1554 |585 609 532 411 264 134 95 4276
45 120 182 323 429 525 553 577 507 397 258 [131 92 4093
60 114 173 304 |400 [485 509 533 47 374 245 124 88 3819
75 105 159 277 362 434 1455 4717 425 341 225 114 81 3456
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90 (94 141 (244 316 [376 |393 413 [370 |301 |200 |102 {72  |3022
0 123|188 [342 464 [578 614|637 |551 419 [266 1134 |95  |4410

NE, NW 15 100|157 [303 432 [556 |598 617 [519 1373 (224 |10 [78 4067
30 (85 134 [264 1389 [514  |558 572 |am1 325 [189 |94 |67  |3663
45 |n 115|233 347 462 |504 (514|420 284 [164 |78 |59  |3250
60  [65 |9 200 308 (412 448 457 [373 249 [127 |70 |54  |2855
75 [59 |81 151|258 361 [395 |402 (320 [187 105 |63 |48  [2428
90 |52 |72 124|183 1280 [316  |315 (233 [135 |94 |56 |42 [1902
0 123|188 342 |464 |578 (614 |637 [551 [419 266 |134 (95  [4410
15 85 140 [284 |418 |544 |587 604 [504 |352 200 |95 [67 3879
30 (75 |102  [215 [352 481 [525 |534 [432 [269 137 |81 63 [3266

=, 1 45 |7 96 166 1273 1398  [439 441 (341 [187 123 [123 59  [2669
60 (65 |89  [152  |202 302 [338 332 (244 |159 |15 |70  [54 [2122
75 [59 |8t 139|181 228 [236 236 [205 [147 105 |63 |48 [1728
90 [52 |72 124|163 205 [213  |214 186 [134 |94 |56 |42 [1554

4.2 Namjena zgrade i podjela u toplinske zone
Zgrada

Namjena zgrade

Nestambena zgrada

Podjela zgrade u toplinske zone

da

Toplinska zona 1

Naziv zone Zona 1 - Bazeni

Namjena zone Nestambeni dio

Vrsta zgrade Ostale nestambene zgrade
Vrsta prostora Bazeni

Unutarnja projektna temperatura u sezoni grijanja 0 intseth [°C] 27,00
Unutarnja projektna temperatura u sezoni hladenja 0 intsetc [°C] 27,00
Srednja mjesecna temperatura vanjskog zraka najtoplijeg 0 emjmax [°C] 21,20
mjeseca na lokaciji zgrade

Srednja mjesecna temperatura vanjskog zraka najhladnijeg © emjmin [°C] 0,40
mjeseca na lokaciji zgrade

Srednja godisnja vlaznost zraka izvan zone o e [%] 76,00
Relativna unutarnja vlaznost zraka ¢ i [%] 50,00
Vrijeme rada sustava Bazeni

Period koristenja sustava za grijanje/hladenje 08:00 - 23:00

Period koristenja sustava za mehanicku ventilaciju 08:00 - 23:00

Broj dana koristenja sustava grijanja/hladenja u tjednu d use [dan/tj] 6,00
Broj sati rada sustava grijanja/hladenja tq[h] 17,00
Broj sati koristenja prostora za mehanicku ventilaciju t kor [h] 15,00
Broj sati rada sustava mehanicke ventilacije/klimatizacije t vmech [h] 17,00
Minimalno potrebni protok vanjskog zraka po jedinici povrsine [V a[m 3 /m?2h] 3,00

Toplinska zona 2

Naziv zone

|Zona 2 - Prateée prostorije
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Namjena zone Nestambeni dio

Vrsta zgrade Ostale nestambene zgrade
Vrsta prostora Ostalo (ruéni unos)
Unutarnja projektna temperatura u sezoni grijanja 0 intsetn [°Cl 17,50
Unutarnja projektna temperatura u sezoni hladenja 0 intsetc [°C] 22,00
Srednja mjesecna temperatura vanjskog zraka najtoplijeg O emjmax [°C] 21,20
mjeseca na lokaciji zgrade

Srednja mjeseéna temperatura vanjskog zraka najhladnijeg © emjmin [°C] 0,40
mjeseca na lokaciji zgrade

Srednja godisnja vlaznost zraka izvan zone o e [%] 76,00
Relativna unutarnja vlaznost zraka ¢ i [%] 50,00
Vrijeme rada sustava Bazeni

Period koristenja sustava za grijanje/hladenje 08:00 - 23:00

Period koristenja sustava za mehanicku ventilaciju 08:00 - 23:00

Broj dana koristenja sustava grijanja/hladenja u tjednu d usej [dan/tj] 6,00
Broj sati rada sustava grijanja/hladenja t ¢ [h] 17,00
Broj sati koristenja prostora za mehanicku ventilaciju t kor [h] 15,00
Broj sati rada sustava mehanicke ventilacije/klimatizacije t vmech [h] 17,00
Minimalno potrebni protok vanjskog zraka po jedinici povrsine [V a[m3/m?2h] 3,00

Toplinska zona 3

Naziv zone

Zona 3 - Svladionice, uredi i

Namjena zone

Nestambeni dio

Vrsta zgrade

Ostale nestambene zgrade

Vrsta prostora

Ostalo (ruéni unos)

Unutarnja projektna temperatura u sezoni grijanja 0 intsetn [°Cl 20,00
Unutarnja projektna temperatura u sezoni hladenja 0 intsetc [°C] 22,00
Srednja mjesecna temperatura vanjskog zraka najtoplijeg O emjmax [°C] 21,20
mjeseca na lokaciji zgrade

Srednja mjesecna temperatura vanjskog zraka najhladnijeg © emjmin [°C] 0,40
mjeseca na lokaciji zgrade

Srednja godisnja vlaznost zraka izvan zone o e [%] 76,00
Relativna unutarnja vlaznost zraka ¢ i [%] 50,00
Vrijeme rada sustava Bazeni

Period koristenja sustava za grijanje/hladenje 08:00 - 23:00

Period koristenja sustava za mehanicku ventilaciju 08:00 - 23:00

Broj dana koristenja sustava grijanja/hladenja u tjednu d usej [dan/tj] 6,00
Broj sati rada sustava grijanja/hladenja t ¢ [h] 17,00
Broj sati koristenja prostora za mehanic¢ku ventilaciju t kor [h] 15,00
Broj sati rada sustava mehanicke ventilacije/klimatizacije t vmech [h] 17,00
Minimalno potrebni protok vanjskog zraka po jedinici povrsine [V a[m?®/m2h] 3,00
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5. ZONA 1 - Bazeni

Uvjet Status

Koeficijenti prolaska topline ZADOVOLJAVA
Difuzija ZADOVOLJAVA
Dinamicke toplinske karakteristike ZADOVOLJAVA
Korisna energija ZADOVOLJAVA
Primarna energija ZADOVOLJAVA

5.1. Geometrijske karakteristike zgrade

Potrebni podaci Zonal

Oplosje grijanog dijela zgrade - A [m 2] 3866,25
Obujam grijanog dijela zgrade - V. [m 3] 17577,46
Obujam grijanog zraka - V [m 2] 13358,87
Faktor oblika zgrade - fo [m '] 0,22
Plostina korisne povrsine grijanog dijela zgrade - Ak [m 2] 2543,98
Prorac¢unska korisna povrsina grijanog dijela zgrade - A« ' [m 2] 2543,98
Ukupna plostina procelja - A w [m 2] 2911,87
Ukupna plostina prozora - A wu [m 2] 496,03
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5.2. Gradevni dijelovi zgrade, slojevi i obrada
Definirani slojevi gradevnog dijela (u smjeru toplinskog toka) prikazani za gradevne dijelove
grupirane prema zonama i prema vrsti gradevnog dijela.

Vanjski zidovi 1 - VZ1 - vanjski zid AB

R.b. Materijal d [em] AW/mK] |p[-] sd [m] p [kg/m 3]
1 2.01 Armirani beton 25,000 2,600 110,00 27,50 2500,00
2 Polimerno-cementno ljepilo 0,500 0,900 14,00 0,07 1650,00
3 Kamena vuna 15,000 0,035 1,00 0,15 33,00
e L X e
5 3.16 Silikatna zbuka 0,200 0,900 60,00 0,12 1800,00
Definirane plostine [m 2]: Istok 175,12

Sjever 239,62

Jug 250,24

Vanjski zidovi 2 - VZ2 - vanjski zid AB sokl

R.b. Materijal d [em] AW/mK] | [-] sd [m] p [kg/m 3]
1 2.01 Armirani beton 25,000 2,600 110,00 27,50 2500,00

2 5.01 Bitum. traka s uloskom 0,800 0,230 50000,00 400,00 1100,00

3 7.03 Ekstrudirana polistir. 15,000 0,035 200,00 30,00 35,00

4 3.16 Silikatna zbuka 0,200 0,900 60,00 0,12 1800,00
Definirane plostine [m 21: Jug 90,33

Zidovi izmedu grijanih dijelova razlicitih korisnika 1 - UZ1 - unutarnji zid izmedu zona

R.b. Materijal d [em] AW/mK] |r[-] sd [m] p [kg/m 3]
1 4.01 Gipskartonske ploce 1,250 0,250 8,00 0,10 900,00

2 4.01 Gipskartonske ploce 1,250 0,250 8,00 0,10 900,00

3 7.01 Mineralna vuna (MW) 15,000 0,035 1,00 0,15 100,00

4 4.01 Gipskartonske ploce 1,250 0,250 8,00 0,10 900,00

5 4.01 Gipskartonske ploce 1,250 0,250 8,00 0,10 900,00
Definirana plostina [m 2 ]: 17,67
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Zidovi izmedu grijanih dijelova razlicitih korisnika 2 - NZ2 - unutarnji zid izmedu
zona

R.b. Materijal d [em] AW/mK] [r[-] sd [m] p [kg/m 3]
1 2.01 Armirani beton 20,000 2,600 110,00 22,00 2500,00
7.01 Mineralna vuna (MW) 7,500 0,038 1,00 0,08 135,00
4.01 Gipskartonske ploce 2,500 0,250 8,00 0,20 900,00
Definirana plostina [m 2 ]: 102,20

Zidovi izmedu grijanih dijelova razlicitih korisnika 3 - BZ1 - unutarnji zid izmedu
zona

R.b. Materijal d [em] AW/mK] -1 sd [m] p [kg/m 3]

1 4.03 Keramicke plocice 2,000 1,300 200,00 4,00 2300,00

2 Polimerno-cementno ljepilo | 54, 0,900 14,00 0,07 1650,00
armirano staklenom

3 5.01 Bitum. traka s uloskom 0,400 0,230 50000,00 200,00 1100,00
2.01 Armirani beton 30,000 2,600 110,00 33,00 2500,00

5 Multipor ploce 10,000 0,045 3,00 0,30 115,00

Definirana plostina [m 2 ]: 128,62

Zidovi izmedu grijanih dijelova razlicitih korisnika 4 - UZ1 - unutarnji zid izmedu
zona

R.b. Materijal d [em] AW/mK] |r[-] sd [m] p [kg/m 3]
1 4.01 Gipskartonske ploce 1,250 0,250 8,00 0,10 900,00

2 4.01 Gipskartonske ploce 1,250 0,250 8,00 0,10 900,00

3 7.01 Mineralna vuna (MW) 15,000 0,035 1,00 0,15 100,00

4 4.01 Gipskartonske ploce 1,250 0,250 8,00 0,10 900,00

5 4.01 Gipskartonske ploce 1,250 0,250 8,00 0,10 900,00
Definirana plostina [m 2 ]: 409,95

Zidovi prema tlu 1 - BZ2 - unutarnji zid izmedu zona

R.b. Materijal d [em] AW/mK] |p[-] sd [m] p [kg/m 3]
1 Multipor ploce 10,000 0,045 3,00 0,30 115,00

2 2.01 Armirani beton 30,000 2,600 110,00 33,00 2500,00

3 5.01 Bitum. traka s uloskom 0,400 0,230 50000,00 200,00 1100,00

4 Polimerno-cementno ljepilo 0,500 0,900 14,00 0,07 1650,00

5 7.03 Ekstrudirana polistir. 2,000 0,033 80,00 1,60 28,00
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6 Polimerno-cementno ljepilo 14 54, 0,900 14,00 0,07 1650,00
armirano staklenom mrezicom

7 CepiEasta traka (zastita 0,200 0,200 500000,00 200,00 1200,00

Definirana plostina [m 2 ]: 1,00

Stropovi izmedu grijanih dijelova razlicitih korisnika 1 - MK1 - medukatna
konstrukcija, podno grijanje (panelno grijanje)

R.b. Materijal d [em] AW/mK] | r[-] sd [m] p [kg/m 3]
1 4.03 Keramicke plocice 2,000 1,300 200,00 4,00 2300,00

2 3.19 Cementni estrih 6,000 1,600 50,00 3,00 2000,00

3 Raster cijevi podnog grijanja | 2,000 1,600 50,00 1,00 2000,00

4 EPS - PODNO GRIJANJE 2,000 0,040 60,00 1,20 20,00

HOMESEAL LDS 100 AluPlus

5 parna brana 0,010 0,500 350000,00 10,00 450,00
6 7.02 Ekspandirani polistiren 10,000 0,042 100,00 10,00 30,00

7 EPS-T 2,000 0,037 60,00 1,20 21,00

8 HOMESEAL LDS 35 parna 0,200 0,500 205000,00 200,00 520,00
9 2.01 Armirani beton 22,000 2,600 110,00 24,20 2500,00
Definirana plostina [m 2 ]: 417,55

Stropovi izmedu grijanih dijelova razlicitih korisnika 2 - MK2 - medukatna
konstrukcija

R.b. Materijal d [em] AW/mK] | [-] sd [m] p [kg/m 3]
1 4.03 Keramicke plocice 2,000 1,300 200,00 4,00 2300,00

2 3.19 Cementni estrih 6,000 1,600 50,00 3,00 2000,00

3 7.02 Ekspandirani polistiren 14,000 0,042 100,00 14,00 30,00

4 EPS-T 2,000 0,037 60,00 1,20 21,00

5 HOMESEAL LDS 35 parna 0,200 0,500 205000,00 200,00 520,00

6 2.01 Armirani beton 22,000 2,600 110,00 24,20 2500,00
Definirana plostina [m 2 ]: 110,47

Podovi na tlu 1 - PB1 - pod bazena na tlu

R.b. Materijal d [em] AW/mK] | n[-1] sd [m] p [kg/m 3]
1 4.03 Keramicke plocice 2,000 1,300 200,00 4,00 2300,00
2 3.19 Cementni estrih 6,000 1,600 50,00 3,00 2000,00

HOMESEAL LDS 100 AluPlus

3 0,010 0,500 350000,00 10,00 450,00
parna brana
5.01 Bitum. traka s uloskom 0,400 0,230 50000,00 200,00 1100,00
5 2.01 Armirani beton 22,000 2,600 110,00 24,20 2500,00
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6 7.03 Ekstrudirana polistir. 10,000 0,035 200,00 20,00 35,00

7 6.04 Pijesak, sljunak, tucanik | 5440 | g1 3,00 1,50 1700,00
(drobljenac)

Definirana plostina [m 2 ]: 592,18

Podovi s podnim grijanjem na tlu 1 - P2 - pod na tlu, podno grijanje (panelno

grijanje)
R.b. Materijal d [em] AW/mK] | n[-1] sd [m] p [kg/m 3]
1 4.03 Keramicke plocice 2,000 1,300 200,00 4,00 2300,00
2 3.19 Cementni estrih 6,000 1,600 50,00 3,00 2000,00
3 Raster cijevi podnog grijanja | 2,000 1,600 50,00 1,00 2000,00
4 EPS - podno grijanje 2,000 0,040 60,00 1,20 20,00
5 HOMESEAL LDS 100 AluPlus 1 g 44 0,500 350000,00 | 10,00 450,00
parna brana
7.03 Ekstrudirana polistir. 12,000 0,035 200,00 24,00 35,00
HOMESEAL LDS 35 parna 0,020 0,500 205000,00 20,00 520,00
2.01 Armirani beton 22,000 2,600 110,00 24,20 2500,00
Definirana plostina [m 2 ]: 361,20
Ravni krovovi iznad grijanog prostora 1 - K1 - ravni krov
R.b. Materijal d [em] AW/mK] [r[-] sd [m] p [kg/m 3]
1 4.06 Drvo - tvrdo - bjelogorica| 2,000 0,180 200,00 4,00 700,00
2 Nehrdajudi celik 0,080 17,000 900000,00 80,00 7900,00
3 HOMESEAL LDS 200 AluPlus 5, 0,500 1000000,00 | 20,00 500,00
parna brana za ravne krovove
4 Knauf Insulation ploca za 10,000 0,036 110 011 115,00
ravne krovove SmartRoof
Knauf Insulation ploca za
5 ravne krovove SmartRoof TOP 10,000 0,038 110 01 135,00
6 Geotekstil 150-200 g/m2 0,020 0,200 1000,00 0,20 900,00
5.10 Polim. hidro. traka na bazi
7 FPO/TPO 0,200 0,260 90000,00 180,00 1600,00
Definirana plostina [m 2 ]: 1660,53

Vazna napomena: Ukoliko se namjerava iz bilo kojeg razloga mijenjati projektirani toplinsko

izolacijski materijal, ugradeni materijal ne smije biti slabije kvalitete od projektom predvidenog
niti po jednom od bitnih parametara (koeficijent toplinske provodljivosti, paropropusnost,
klasa gorivosti,..). Za sve ugradene toplinsko izolacijske materijale moraju se priloziti valjane
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potvrde, a za one koji ne odgovaraju projektom predvidenim sve potrebne suglasnosti i dokazi
da isti ne narusavaju proracunom dokazane vrijednosti.

5.3. Otvori (prozirni i neprozirni elementi) zgrade

Naziv otvora Uw [W/m 2 K] |Orijentacija Aw [m 2] |n

Vi 2,00 Jug 9,00 1,00
SS1 1,50 Jug 130,99 1,00
SS2 1,50 Istok 133,33 1,00
SS3 1,50 Sjever 130,99 1,00
SS4 1,50 Istok 79,60 1,00
KK1 1,50 Istok 2,02 6,00

5.4. Sustav grijanja i energent za grijanje

Sustav grijanja: Centralno
Vrijeme rada sustava: Bazeni
Udio vremena s definiranom unutarnjom 0,61

temperaturom - f wnr

Omjer dana u tjednu s definiranom unutarnjom 0,86
temperaturom (za hladenje) - f caay :
Vrsta energenta za grijanje: Prirodni plin, Nije naveden, Elektriéna energija

Vrsta i nacin koristenja obnovljivih izvora energije:

Udio obnovljive energije u isporucenoj energiji [%]: 73,22
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6. ZONA 2 - Pratece prostorije

Uvjet Status

Koeficijenti prolaska topline ZADOVOLJAVA

Difuzija ZADOVOLJAVA

Dinamicke toplinske karakteristike ZADOVOLJAVA

Korisna energija -

Primarna energija -
6.1. Geometrijske karakteristike zgrade

Potrebni podaci Zona 2

Oplosje grijanog dijela zgrade - A [m 2] 3031,90

Obujam grijanog dijela zgrade - V. [m 3] 7895,98

Obujam grijanog zraka - V [m 2] 6000,95

Faktor oblika zgrade - fo [m '] 0,38

Plostina korisne povrsine grijanog dijela zgrade - Ak [m 2] 1503,71

Prorac¢unska korisna povrsina grijanog dijela zgrade - A« ' [m 2] 1503,71

Ukupna plostina procelja - A w [m 2] 446,53

Ukupna plostina prozora - A wu [m 2] 6,00
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6.2. Gradevni dijelovi zgrade, slojevi i obrada
Definirani slojevi gradevnog dijela (u smjeru toplinskog toka) prikazani za gradevne dijelove
grupirane prema zonama i prema vrsti gradevnog dijela.

Vanjski zidovi 1 - VZ2 - vanjski zid AB sokl

R.b. Materijal d [cm] AW/mK] | p[-] sd [m] p [kg/m 3]
1 2.01 Armirani beton 25,000 2,600 110,00 27,50 2500,00
2 5.01 Bitum. traka s uloskom 0,800 0,230 50000,00 400,00 1100,00
3 7.03 Ekstrudirana polistir. 15,000 0,035 200,00 30,00 35,00
4 3.16 Silikatna zbuka 0,200 0,900 60,00 0,12 1800,00
Definirane plostine [m 21: Istok 148,20

Sjever 87,65

Zapad 62,48

Jug 142,20
Zidovi prema tlu1- ZT1 - zid prema tlu
R.b. Materijal d [em] AW/mK] |r[-] sd [m] p [kg/m 2]
1 2.01 Armirani beton 25,000 2,600 110,00 217,50 2500,00
2 5.01 Bitum. traka s uloskom 0,800 0,230 50000,00 400,00 1100,00
3 Polimerno-cementno ljepilo 0,500 0,900 14,00 0,07 1650,00
4 7.03 Ekstrudirana polistir. 15,000 0,035 200,00 30,00 35,00
5 Polimerno-cementno liepilo | 54 0,900 14,00 0,07 1650,00

armirano staklenom mrezicom
6 f)epi(:asta traka (zastita 0,200 0,200 500000,00 200,00 1200,00
Definirana plostina [m 2 ]: 790,83
Stropovi izmedu grijanih dijelova razlicitih korisnika 1 - MK1 - medukatna
konstrukcija, podno grijanje (panelno grijanje)
R.b. Materijal d [em] AW/mK] | r[-] sd [m] p [kg/m 3]
1 4.03 Keramicke plocice 2,000 1,300 200,00 4,00 2300,00
2 3.19 Cementni estrih 6,000 1,600 50,00 3,00 2000,00
3 Raster cijevi podnog grijanja | 2,000 1,600 50,00 1,00 2000,00
4 EPS - PODNO GRIJANJE 2,000 0,040 60,00 1,20 20,00
5 HOMESEAL LDS 100 AluPlus 1 4 ¢ 0,500 350000,00 | 10,00 450,00
parna brana

6 7.02 Ekspandirani polistiren 10,000 0,042 100,00 10,00 30,00
7 EPS-T 2,000 0,037 60,00 1,20 21,00
8 HOMESEAL LDS 35 parna 0,200 0,500 205000,00 200,00 520,00
9 2.01 Armirani beton 22,000 2,600 110,00 24,20 2500,00
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Definirana plostina [m 2 ]: 611,00

Podovi na tlu1- P1- pod natlu

R.b. Materijal d [em] AW/mK] | n[-1] sd [m] p [kg/m 3]

1 4.03 Keramicke plocice 2,000 1,300 200,00 4,00 2300,00

2 3.19 Cementni estrih 6,000 1,600 50,00 3,00 2000,00

3 HOMESEAL LDS100 AluPlus | 4 0,500 350000,00 [10,00 450,00
parna brana

4 7.03 Ekstrudirana polistir. 12,000 0,035 200,00 24,00 35,00

5 5.01 Bitum. traka s uloskom 0,400 0,230 50000,00 200,00 1100,00

6 2.01 Armirani beton 22,000 2,600 110,00 24,20 2500,00

7 6.04 Pijesak, sljunak, tucanik | 5 554 | 810 3,00 1,50 1700,00
(drobljenac)

Definirana plostina [m 2 ]: 1794,54

Vazna napomena: Ukoliko se namjerava iz bilo kojeg razloga mijenjati projektirani toplinsko
izolacijski materijal, ugradeni materijal ne smije biti slabije kvalitete od projektom predvidenog
niti po jednom od bitnih parametara (koeficijent toplinske provodljivosti, paropropusnost,
klasa gorivosti,..). Za sve ugradene toplinsko izolacijske materijale moraju se priloziti valjane
potvrde, a za one koji ne odgovaraju projektom predvidenim sve potrebne suglasnosti i dokazi
da isti ne narusavaju proracunom dokazane vrijednosti.

6.3. Otvori (prozirni i neprozirni elementi) zgrade

Naziv otvora Uw [W/m 2K] |Orijentacija Aw [m 2] |n
V2 2,00 Jug 6,00 1,00

6.4. Sustav grijanja i energent za grijanje

Sustav grijanja: Centralno
Vrijeme rada sustava: Bazeni
Udio vremena s definiranom unutarnjom 0,61

temperaturom - f ynr

Omjer dana u tjednu s definiranom unutarnjom 0,86
temperaturom (za hladenje) - f caay :
Vrsta energenta za grijanje: Nije naveden, Elektri¢na energija
Vrsta i nacin koristenja obnovljivih izvora energije:
Udio obnovljive energije u isporucenoj energiji [%]: 100,00
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7. ZONA 3 - Svlacionice, uredi i kuhinja

Uvjet Status

Koeficijenti prolaska topline ZADOVOLJAVA
Difuzija ZADOVOLJAVA
Dinamicke toplinske karakteristike ZADOVOLJAVA
Korisna energija ZADOVOLJAVA
Primarna energija ZADOVOLJAVA

7.1. Geometrijske karakteristike zgrade

Potrebni podaci Zona 3

Oplosje grijanog dijela zgrade - A [m 2] 976,65
Obujam grijanog dijela zgrade - V. [m 3] 3106,34
Obujam grijanog zraka - V [m 2] 2360,82
Faktor oblika zgrade - fo [m '] 0,31
Plostina korisne povrsine grijanog dijela zgrade - Ak [m 2] 642,717
Prorac¢unska korisna povrsina grijanog dijela zgrade - A« ' [m 2] 642,77
Ukupna plostina procelja - A w [m 2] 976,65
Ukupna plostina prozora - A wu [m 2] 93,06

Stranica 44 od 194



VIZ-EX d.o.0., Jalkovecka 2, 42000 Varazdin
Datum i mjesto izrade: 08/2025, Varazdin

Naziv gradevine: Kompleks gradskih bazena i pomoéna gradevina

7.2. Gradevni dijelovi zgrade, slojevi i obrada
Definirani slojevi gradevnog dijela (u smjeru toplinskog toka) prikazani za gradevne dijelove
grupirane prema zonama i prema vrsti gradevnog dijela.

Vanjski zidovi 1 - VZ1 - vanjski zid AB

R.b. Materijal d [em] AW/mK] |p[-] sd [m] p [kg/m 3]
1 2.01 Armirani beton 25,000 2,600 110,00 27,50 2500,00
2 Polimerno-cementno ljepilo 0,500 0,900 14,00 0,07 1650,00
3 Kamena vuna 15,000 0,035 1,00 0,15 33,00
e et 00 Jor0 s ossJusom
5 3.16 Silikatna zbuka 0,200 0,900 60,00 0,12 1800,00
Definirane plostine [m 2]: Istok 27,34

Sjever 53,48

Zapad 285,99

Jug 122,82

Vanjski zidovi 2 - VZ3 - vanjski zid AB

R.b. Materijal d [em] AW/mK] [r[-] sd [m] p [kg/m 3]
1 2.01 Armirani beton 20,000 2,600 110,00 22,00 2500,00

2 Polimerno-cementno ljepilo 0,500 0,900 14,00 0,07 1650,00

3 Kamena vuna 15,000 0,035 1,00 0,15 33,00

Polimerno-cementno ljepilo

4 . .. 0,200 0,900 14,00 0,03 1650,00
armirano staklenom mrezicom
5 3.16 Silikatna zbuka 0,200 0,900 60,00 0,12 1800,00
Definirane plostine [m 21: Sjever 36,23
Jug 36,23
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Ravni krovovi iznad grijanog prostora 1 - K2 - ravni krov

R.b. Materijal d [cm] AW/mK] | r[-] sd [m] p [kg/m 3]
1 2.01 Armirani beton 22,000 2,600 110,00 24,20 2500,00
2 HOMESEAL LDS 200 AluPlus 5, 0,500 1000000,00 | 20,00 500,00
parna brana za ravne krovove
3 Knauf Insulation ploca za 10,000 0,036 110 01 115,00
ravne krovove SmartRoof
Knauf Insulation ploca za
4 ravne krovove SmartRoof TOP 10,000 0,038 110 oM 135,00
5 Geotekstil 150-200 g/m2 0,020 0,200 1000,00 0,20 900,00
5.10 Polim. hidro. traka na bazi
6 FPO/TPO 0,200 0,260 90000,00 180,00 1600,00
7 Geotekstil 150-200 g/m2 0,020 0,200 1000,00 0,20 900,00
8 6.04 P_ljesak, sljunak, tucanik 5,000 0.810 3,00 015 1700,00
(drobljenac)
Definirana plostina [m 2] 318,44

Ravni krovovi iznad grijanog prostora 2 - K3 - ravni krov

R.b. Materijal d [em] AW/mK] |r[-] sd [m] p [kg/m 3]
1 2.01 Armirani beton 22,000 2,600 110,00 24,20 2500,00
2 HOMESEAL LDS 200 AluPlus 1 55, 0,500 1000000,00 | 20,00 500,00
parna brana za ravne krovove
Knauf Insulation ploca za
3 ravne krovove SmartRoof TOP 10,000 0,038 110 01 135,00
4 Knauf Insulation ploca za 5,000 0,036 110 0.06 115,00
ravne krovove SmartRoof
5 Geotekstil 150-200 g/m2 0,020 0,200 1000,00 0,20 900,00
5.10 Polim. hidro. traka na bazi
6 FPO/TPO 0,200 0,260 90000,00 180,00 1600,00
7 4.09 Drvene ploce od 2,000 0,130 50,00 1,00 650,00
usmjerenog iverja (0SB)
8 Celiéni lim 0,050 58,500 1000000,00 50,00 7800,00
Definirana plostina [m 2 ]: 3,06

Vazna napomena: Ukoliko se namjerava iz bilo kojeg razloga mijenjati projektirani toplinsko
izolacijski materijal, ugradeni materijal ne smije biti slabije kvalitete od projektom predvidenog
niti po jednom od bitnih parametara (koeficijent toplinske provodljivosti, paropropusnost,
klasa gorivosti,..). Za sve ugradene toplinsko izolacijske materijale moraju se priloziti valjane
potvrde, a za one koji ne odgovaraju projektom predvidenim sve potrebne suglasnosti i dokazi
da isti ne narusavaju proracunom dokazane vrijednosti.

Stranica 46 od 194



VIZ-EX d.o.0., Jalkovecka 2, 42000 Varazdin
Datum i mjesto izrade: 08/2025, Varazdin

\ Naziv gradevine: Kompleks gradskih bazena i pomoéna gradevina

7.3. Otvori (prozirni i neprozirni elementi) zgrade

Naziv otvora Uw [W/m 2 K] [Orijentacija Aw [m2] [n
SS5 1,50 Sjever 35,85 1,00
SS6 1,50 Zapad 22,45 1,00
P1 1,50 Zapad 3,48 3,00
P2 1,50 Zapad 3,50 2,00
V3 2,00 Sjever 4,20 1,00
2,00 Jug 4,20 1,00
KK2 1,50 Zapad 1,00 1,00
P3 1,50 Zapad 0,66 12,00

7.4. Sustav grijanja i energent za grijanje

Sustav grijanja: Centralno
Vrijeme rada sustava: Bazeni
Udio vremena s definiranom unutarnjom 0,61
temperaturom - f wpnr
Omjer dana u tjednu s definiranom unutarnjom 0,86

temperaturom (za hladenje) - f cay :

Vrsta energenta za grijanje:

Nije naveden, Elektri¢na energija

Vrsta i nadin koristenja obnovljivih izvora energije:

Udio obnovljive energije u isporuc¢enoj energiji [%]:

100,00
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ZONA 1 - BAZENI

7.5. Proracun i ocjena fizikalnih svojstava zgrade u odnosu na racionalnu
uporabu energije i toplinsku zastitu
Unutarnja projektna temperatura grijanja: 27 °C

7.5.1.Proracun gradevnih dijelova zgrade

Naziv gradevnog dijela A [m3 U [W/mZK] Unmax [W2/m K] 0K
VZ1 - vanjski zid AB 664,98 0,22 0,30 4
VZ2 - vanjski zid AB sokl 90,33 0,22 0,30 o
UZ1 - unutarnji zid izmedu zona 17,67 0,21 0,60 v
NZ2 - unutarnji zid izmedu zona 102,20 0,41 0,60 v
BZ1 - unutarnji zid izmedu zona 128,62 0,38 0,60 v
UZ1 - unutarnji zid izmedu zona 409,95 0,21 0,60 4
BZ2 - unutarnji zid izmedu zona 1,00 0,32 0,40 v
MK1 - medukatna konstrukcija, podno 417,55 0,26 0,30
grijanje (panelno grijanje) v
MK2 - medukatna konstrukcija 110,47 0,23 0,60 v
PB1 - pod bazena na tlu 592,18 0,26 0,40
P2 - pod na tlu, podno grijanje 361,20 0,24 0,30
(panelno grijanje) v
K1 - ravni krov 1660,53 0,18 0,25 4
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Opéi podaci o gradevnom dijelu

Aga [;n | A Az

As

A,

ASI

ASZ AJI AJZ

664,98 | 175,12 | 0,00

239,62

250,24

0,00

0,00 0,00 0,00

U-=0,22<030

Toplinska zastita U [W/mzK] =0,22 < ZADOVOLJAVA
0,30
Povrsinska vlaZnosia .
(Rizik okruzenja s plijesni ¢si fRsi = 0,56 < 0,95 ZADOVOLJAVA
< 0,8)
Unuiarnja kondenzacijaa 2Magoa = 0,00 ZADOVOLJAVA
N o 650,05 > 100 kg/m’
Dinamicke karakieristikea U =022 < 0,30 ZADOVOLJAVA
Slojevi gradevnog dijela u smjeru dlem] | plkg/m AW/mK] R[m’K/W]
ioplinskog ioka
1 |[2.01 Armirani beton 25,000 2500,00 2,600 0,096
2 | Polimerno-cementno ljepilo 0,500 1650,00 0,900 0,006
3 | Kamena vuna 15,000 33,00 0,035 4,286
4 | Polimerno-cementno ljepilo armirano staklenom 0,500 1650,00 0,900 0,006
mrezicom
5 |3.16 Silikatna zbuka 0,200 1800,00 0,900 0,002
Rsi = 0,130
Rse = 0,040
Rr = 4,565
U pogledu toplinske zaétite, gradevni dio s U [W/m’K] U =0,22 < Unax = 0,30 ZADOVOLJAVA
= 0,22
2
Plosna masa gradevnog dijela 650,05 [kg/m2] 650,05 = 100 kg/m ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci

Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina: |Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)

Odabrani nacin proracuna povrsinske
vlaznosti:

Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni Bintsetngs = 27,00°C

gli?éf:anj 0,4 0,83 522 79 1395 174 15,4 27,0 0,56
Veljaca 2,2 0,75 537 '?2 1330 1466 14,6 27,0 0,50
Ozujak 6,4 0N 682 155 1288 12610 14,1 27,0 0,37
Travanj 12 0,69 917 !35 1309 163 14,4 27,0 0,20
Svibanj 16,2 0,68 1252 165 1421 .1777 15,6 27,0 0,00
Lipanj 19,6 0,69 1573 ll; 1591 1698 17,4 27,0 0,00
Srpanj 21,2 0,70 1761 0 1761 320 19,0 27,0 0,00
Kolovoz 20,5 0,73 1759 0 1759 219 19,0 27,0 0,00
9
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Rujan 15,5 0,79 1390 18 1591 198 17,4 27,0 0,17
2 9
Listopad 10,7 0,81 1042 37 1456 182 16,0 27,0 0,33
7 0
Studeni 6,0 0,84 785 56 1409 1761 15,5 27,0 0,45
7
Prosinac 0,8 0,86 556 77 1412 176 15,5 27,0 0,56
8 5
Povrsinska vlaznost fRsi = 0,56 < fRsi, max = 0,95 ZADOVOLJAVA
Naziv oivora fRsi fRsima| Omn oK
X
Ocjena opasnosti od kondenzacije na okvirima oivorg koji se naJaze na ovgm gradevnom dijelu
Vi 0,74 0,56 -93| ZADOVOLJAVA
SS1 0,81 0,56 -9.3| ZADOVOLJAVA
SS2 0,81 0,56 -93| ZADOVOLJAVA
SS3 0,81 0,56 -93| ZADOVOLJAVA
SS4 0,81 0,56 -93| ZADOVOLJAVA
Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage
Mjesec Ja M,
Sijecanj - Prosinac 0,00000 0,00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: | ZADOVOLJAVA
Vanjski zidovi 2 - VZ2 - vanjski zid AB sokl
Opéi podaci o gradevnom dijelu
Aga rm ] A Az As A A As; Ay A,
90,33 0,00 0,00 0,00 90,33 0,00 0,00 0,00 0,00
Toplinska zastiiaa U [W/m’K] = 0,22 < ZADOVOLJAVA
0,30
Povrsinska vlaZnosia .
(Rizik okruzenja s plijesni ¢s; fRsi = 0,56 < 0,95 ZADOVOLJAVA
< 0,8)
Unuiarnja kondenzacijaa 2Magod = 0,00 ZADOVOLJAVA
o L 642,65 > 100 kg/m’
Dinamicke karakieristikea U=022 < 030 ZADOVOLJAVA
Slojevi gradevnog dijela u smjeru dlem] | plkg/m’] AMW/mK] | RIm’K/W]
ioplinskog ioka
1 [2.01 Armirani beton 25,000 2500,00 2,600 0,096
2 | 5.01 Bitum. traka s uloskom stakl. voala 0,800 1100,00 0,230 0,035
3 [7.03 Ekstrudirana polistir. pjena (XPS) 15,000 35,00 0,035 4,286
4 |[3.16 Silikatna zbuka 0,200 1800,00 0,900 0,002
Rsi = 0,130
Rse = 0,040
Rr = 4,589
U pogledu toplinske zaétite, gradevni dio s U [W/m’K] U =0,22 < Unax = 0,30 ZADOVOLJAVA
= 0,22
2
Plo$na masa gradevnog dijela 642,65 [kg/m2] 643'(’:50222102 Ok%m ZADOVOLJAVA
Ispravci i dodaci
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Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)
Tip zracnih Supljina: |Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj
Proradun najveée dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)
Odabrani nacin proracuna povrsinske Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada
vlaznosti:
Odabrani razred vlaznosti: Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja
Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni Bintsetrgs = 27,00°C
dio:
Sijecan;j 0,4 0,83 522 79 1395 1744 15,4 27,0 0,56
4
Veljaca 2,2 0,75 537 72 1330 1662 14,6 27,0 0,50
1
Ozujak 6,4 0,7 682 55 1288 1610 14,1 27,0 0,37
1
Travan;j 12 0,69 917 35 1309 1637 14,4 27,0 0,20
6
Svibanj 16,2 0,68 1252 15 1421 1776 15,6 27,0 0,00
4
Lipanj 19,6 0,69 1573 16 1591 198 17,4 27,0 0,00
9
Srpanj 21,2 0,70 1761 0 1761 220 19,0 27,0 0,00
2
Kolovoz 20,5 0,73 1759 0 1759 219 19,0 27,0 0,00
9
Rujan 15,5 0,79 1390 182 1591 198 17,4 27,0 0,17
9
Listopad 10,7 0,81 1042 377 1456 182 16,0 27,0 0,33
0
Studeni 6,0 0,84 785 567 1409 1761 15,5 27,0 0,45
Prosinac 0,8 0,86 556 778 1412 176 15,5 27,0 0,56
5
Povrsinska vlaznost fRsi = 0,56 < fRsi, max = 0,95 ZADOVOLJAVA
Mjesec¢ni proracun kondenzacije i akumulacije vlage
Mjesec 9o Ma1
Sijecanj - Prosinac 0,00000 0,00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: | ZADOVOLJAVA

Zidovi izmedu grijanih dijelova razlicitih korisnika 1 - UZ1 - unutarnji zid izmedu zona

Opéi podaci o gradevnom dijelu
Agd [‘m | A Az As A, Ag Ag; Ay A;
17,67 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Toplinska zastiiaa U [W/m’K] = 0,21 < ZADOVOLJAVA
[T 0,60
Slojevi gradevnog dijela u smjeru dlem] | plkg/m’] AW/mK] | RIm’K/W]
ioplinskog ioka
1 | 4.01 Gipskartonske ploce 1,250 900,00 0,250 0,050
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= 0,21

2 | 4.01 Gipskartonske ploce 1,250 900,00 0,250 0,050
3 | 7.01 Mineralna vuna (MW) 15,000 100,00 0,035 4,286
4 | 4.01 Gipskartonske ploce 1,250 900,00 0,250 0,050
5 |4.01 Gipskartonske ploce 1,250 900,00 0,250 0,050
Rsi = 0,130

Rse = 0,130

Rr = 4,746

U pogledu toplinske zaétite, gradevni dio s U [W/m’K] U =0,21 < Umax = 0,60 ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci

Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zraénih Supljina: |Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Zidovi izmedu grijanih dijelova razlicitih korisnika 2 - NZ2 - unutarnji zid izmedu

Zoha

Opéi podaci o gradevnom dijelu

= 0,41

Aga [‘m 1 A Az As A Ag Ag; Ay A;
102,20 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Toplinska zastiiaa U [W/mZK] = 0,41 < ZADOVOLJAVA
| | 0,60
Slojevi gradevnog dijela u smjeru d[ecm] plkg/m’] | AW/mK] | RIm*K/W]
ioplinskog ioka
1 |2.01 Armirani beton 20,000 2500,00 2,600 0,077
2 | 7.01 Mineralna vuna (MW) 7,500 135,00 0,038 1,974
3 | 4.01 Gipskartonske ploce 2,500 900,00 0,250 0,100
Rsi = 0,130
Rse = 0,130
Rr = 2,411
U pogledu toplinske zaétite, gradevni dio s U [W/m’K] U = 0,41 < Umax = 0,60 ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci

Zracne supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zracénih Supljina: |Nema zracnih supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Stranica 52 od 194




VIZ-EX d.o.0., Jalkovecka 2, 42000 Varazdin
Datum i mjesto izrade: 08/2025, Varazdin
Naziv gradevine: Kompleks gradskih bazena i pomoéna gradevina

Zidovi izmedu grijanih dijelova razlicitih korisnika 3 - BZ1 - unutarnji zid izmedu

Zoha

Opéi podaci o gradevnom dijelu

Aga [?n ] A Az As A A As, A, A,
128,62 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Toplinska zastiiaa U [W/mzK] = 0,38 < ZADOVOLJAVA
0,60
Slojevi gradevnog dijela u smjeru dlem] plkg/m’] | AIW/mK] | RIm’K/W]
ioplinskog ioka
1 |4.03 Keramicke plocice 2,000 2300,00 1,300 0,015
2 | Polimerno-cementno ljepilo armirano staklenom 0,500 1650,00 0,900 0,006
mrezZicom
3 |[5.01 Bitum. traka s uloskom stakl. voala 0,400 1100,00 0,230 0,017
4 |2.01 Armirani beton 30,000 2500,00 2,600 0,115
5 | Multipor ploce 10,000 115,00 0,045 2,222
Rsi = 0,130
Rse = 0,130
Rr = 2,636
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/mzK] = U =0,38 < Umax = 0,60 ZADOVOLIAVA
0,38
Ispravci i dodaci
Zracne Supljine (HRN EN 1SO 6946, Annex E)
Tip zracnih Supljina: Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj
Zidovi izmedu grijanih dijelova razlicitih korisnika 4 - UZ1 - unutarnji zid izmedu
Z0Nha
Opéi podaci o gradevnom dijelu
Aga rm 1| A Az As A, A As; Ay A,
409,95 | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Toplinska zastiiaa U [W/m’K] = 0,21 < ZADOVOLJAVA
0,60
Slojevi gradevnog dijela u smjeru dlem] | plkg/m’] AW/mK] | R[Im*K/W]
ioplinskog ioka
1 | 4.01 Gipskartonske ploce 1,250 900,00 0,250 0,050
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2 | 4.01 Gipskartonske ploce 1,250 900,00 0,250 0,050
3 | 7.01 Mineralna vuna (MW) 15,000 100,00 0,035 4,286
4 | 4.01 Gipskartonske ploce 1,250 900,00 0,250 0,050
5 | 4.01 Gipskartonske ploce 1,250 900,00 0,250 0,050
Rsi = 0,130
Ree = 0,130
Rr = 4,746
U pogledu toplinske zaétite, gradevni dio s U [W/m’K] U =0,21 < Umax = 0,60 ZADOVOLJAVA
= 0,21
Ispravci i dodaci
Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)
Tip zracnih Supljina: |Nema zracnih supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Zidovi prema tlu 1 - BZ2 - unutarniji zid izmedu zona

Opéi podaci o gradevnom dijelu

Aga rm | A Az As A Ag As; A, A
1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Toplinska zastiiaa U [W/m’K] = 0,32 < ZADOVOLJAVA
0,40
Z;iglflgirji\;szan:s;?ijesni 0 fRsi = 0,48 < 0,92 ZADOVOLJAVA
< 0,8)
;
Slojevi gradevnog dijela u smjeru dlem] | plkg/m’] AMW/mK] | RIm*K/W]
ioplinskog ioka
1 | Multipor ploce 10,000 115,00 0,045 2,222
2 |2.01 Armirani beton 30,000 2500,00 2,600 0,115
3 |[5.01 Bitum. traka s uloskom stakl. voala 0,400 1100,00 0,230 0,017
4 | Polimerno-cementno ljepilo 0,500 1650,00 0,900 0,006
5 |[7.03 Ekstrudirana polistir. pjena (XPS) 2,000 28,00 0,033 0,606
6 | Polimerno-cementno ljepilo armirano staklenom 0,500 1650,00 0,900 0,006
mrezicom
7 | Cepicasta traka (zastita hidroizolacije) 0,200 1200,00 0,200 0,010
Rsi = 0,130
Rse = 0,000
Rr = 3,112
U pogledu toplinske zaétite, gradevni dio s U [W/m’K] U = 0,32 < Unmax = 0,40 ZADOVOLJAVA
= 0,32

Ispravci i dodaci

Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zracénih Supljina: |Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proradun najveée dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)

Odabrani nacin proracuna povrsinske Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada
vlaznosti:

Odabrani razred vlaznosti: Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni Bintsetrgs = 27,00°C
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dio:
Sijecan;j 10,9 1,00 1303 36 1709 213 18,6 27,0 0,48
9 6
Veljaca 10,9 1,00 1303 36 1709 213 18,6 27,0 0,48
9 6
Ozujak 10,9 1,00 1303 36 1709 213 18,6 27,0 0,48
9 6
Travanj 10,9 1,00 1303 36 1709 213 18,6 27,0 0,48
9 6
Svibanj 10,9 1,00 1303 36 1709 213 18,6 27,0 0,48
9 6
Lipanj 10,9 1,00 1303 36 1709 213 18,6 27,0 0,48
9 6
Srpanj 10,9 1,00 1303 36 1709 213 18,6 27,0 0,48
9 6
Kolovoz 10,9 1,00 1303 36 1709 213 18,6 27,0 0,48
9 6
Rujan 10,9 1,00 1303 36 1709 213 18,6 27,0 0,48
9 6
Listopad 10,9 1,00 1303 36 1709 213 18,6 27,0 0,48
9 6
Studeni 10,9 1,00 1303 36 1709 213 18,6 27,0 0,48
9 6
Prosinac 10,9 1,00 1303 36 1709 213 18,6 27,0 0,48
9 6
Povrsinska vlaznost fRsi = 0,48 < fRsi, max = 0,92 | ZADOVOLJAVA
Stropovi izmedu grijanih dijelova razlicitih korisnika 1 - MK1 - medukatna
konstrukcija, podno grijanje (panelno grijanje)
Opéi podaci o gradevnom dijelu
Ag [‘m ] A Az As A A Ag; A, A,
417,55 | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
T
Toplinska zastiiaa U [W/m’K] = 0,26 < ZADOVOLJAVA
0,30
Slojevi gradevnog dijela u smjeru dlem] | plkg/m’] AMW/mK] | R[m’K/W]
ioplinskog ioka
1 | 4.03 Keramicke plocice 2,000 2300,00 1,300 -
2 | 3.19 Cementni estrih 6,000 2000,00 1,600 -
3 | Raster cijevi podnog grijanja 2,000 2000,00 1,600 -
4 |[EPS - PODNO GRIJANJE 2,000 20,00 0,040 0,500
5 | HOMESEAL LDS 100 AluPlus parna brana 0,010 450,00 0,500 0,000
6 |7.02 Ekspandirani polistiren (EPS) 10,000 30,00 0,042 2,381
7 | EPS-T 2,000 21,00 0,037 0,541
8 |[HOMESEAL LDS 35 parna brana 0,200 520,00 0,500 0,004
9 |12.01 Armirani beton 22,000 2500,00 2,600 0,085
Rsi = 0,170
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Rse = 0,100
Rr = 3,780
U pogledu toplinske zaétite, gradevni dio s U [W/m’K] U=0,26 < Umax = 0,30 ZADOVOLJAVA
= 0,26
Ispravci i dodaci
Zracne supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)
Tip zraénih Supljina: |Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj
Stropovi izmedu grijanih dijelova razli¢itih korisnika 2 - MK2 - medukatna
konstrukcija
Opdi podaci o gradevnom dijelu
Agd [‘m | A Az As A, Ag Ag; A, A;
10,47 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1 Toplinska zastiiaa U [W/mZK] =0,23 < ZADOVOLJAVA
0,60
Slojevi gradevnog dijela u smjeru dlcm] plka/m’] | AIW/mK] | RIm*K/W]
ioplinskog ioka
1 | 4.03 Keramicke plocice 2,000 2300,00 1,300 0,015
2 |[3.19 Cementni estrih 6,000 2000,00 1,600 0,038
3 |7.02 Ekspandirani polistiren (EPS) 14,000 30,00 0,042 3,333
4 |EPS-T 2,000 21,00 0,037 0,541
5 |[HOMESEAL LDS 35 parna brana 0,200 520,00 0,500 0,004
6 |[2.01 Armirani beton 22,000 2500,00 2,600 0,085
Rsi = 0,170
Rse = 0,100
Rr = 4,285
U pogledu toplinske zaétite, gradevni dio s U [W/m’K] U =0,23 < Umax = 0,60 ZADOVOLJAVA

= 0,23

Ispravci i dodaci

Zracne Supljine (HRN EN IS0 6946,

Annex E)

Tip zracnih Supljina: |Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj
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Podovi na tlu 1 - PB1 - pod bazena na tlu
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Opéi podaci o gradevnom dijelu

= 0,26

Aga rm | A Az As A Ag Ag; A, A
592,18 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
T Toplinska zastiiaa U [W/m’K] = 0,26 < ZADOVOLJAVA
0,40
f%‘g;':if:i‘;‘:‘;":s:j”esni 0 fRsi = 0,48 < 093 ZADOVOLJAVA
< 0,8)
Slojevi gradevnog dijela u smjeru dlem] | plkg/m’] AW/mK] | RIm*K/W]
ioplinskog ioka
1 | 4.03 Keramicke plocice 2,000 2300,00 1,300 0,015
2 |3.19 Cementni estrih 6,000 2000,00 1,600 0,038
3 | HOMESEAL LDS 100 AluPlus parna brana 0,010 450,00 0,500 0,000
4 |[5.01 Bitum. traka s uloskom stakl. voala 0,400 1100,00 0,230 0,017
5 12.01 Armirani beton 22,000 2500,00 2,600 0,085
6 |7.03 Ekstrudirana polistir. pjena (XPS) 10,000 35,00 0,035 2,857
7 |6.04 Pijesak, sljunak, tucanik (drobljenac) 50,000 1700,00 0,810 0,617
Rsi = 0,170
Rse = 0,000
Rr = 3,800
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m’K] U =0,26 < Unmax = 0,40 ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci

Zracne supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina: |Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proradun najveée dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)

Odabrani naéin proracuna povrsinske
vlaznosti:

Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni Bintsetmga = 27,00°C

CShi?(.ecv:anj 10, 10 130 36 170 213 18, 21, 0,4
9 0 3 9 9 6 6 0 8
Veljaca 10,9 1,00 1303 369 1709 213 18,6 27,0 0,48
0zujak 10,9 1,00 1303 369 1709 ;13 18,6 21,0 0,48
Travanj 10,9 1,00 1303 369 1709 (2’13 18,6 21,0 0,48
Svibanj 10,9 1,00 1303 369 1709 (2)13 18,6 21,0 0,48
Lipanj 10,9 1,00 1303 369 1709 (2’13 18,6 21,0 0,48
Srpanj 10,9 1,00 1303 369 1709 (2)13 18,6 21,0 0,48
Kolovoz 10,9 1,00 1303 369 1709 ;13 18,6 21,0 0,48
Rujan 10,9 1,00 1303 369 1709 (2’13 18,6 21,0 0,48
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6
Listopad 10,9 1,00 1303 369 1709 213 18,6 27,0 0,48
Studeni 10,9 1,00 1303 369 1709 (2)13 18,6 27,0 0,48
Prosinac 10,9 1,00 1303 369 1709 (2)13 18,6 27,0 0,48
6
Povrsinska vlaznost fRsi = 0,48 < fRsi, max = 0,93 | ZADOVOLJAVA

Podovi s podnim grijanjem

na tlu1- P2 - pod na tlu, podno grijanje (panelno grijanje)

Opéi podaci o gradevnom dijelu

0,24

Aga [;n 1 A Az As A Ag Ag; Ay A;
361,20 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Toplinska zastiiaa U [W/mzK] = 0,24 < ZADOVOLJAVA
—— 0,30
Slojevi gradevnog dijela u smjeru dlem] | plkg/m’] AW/mK] | RIm*K/W]
ioplinskog ioka
1 | 4.03 Keramicke plocice 2,000 2300,00 1,300 -
2 |3.19 Cementni estrih 6,000 2000,00 1,600 -
3 | Raster cijevi podnog grijanja 2,000 2000,00 1,600 -
4 |EPS - podno grijanje 2,000 20,00 0,040 0,500
5 [HOMESEAL LDS 100 AluPlus parna brana 0,010 450,00 0,500 0,000
6 |7.03 Ekstrudirana polistir. pjena (XPS) 12,000 35,00 0,035 3,429
7 [HOMESEAL LDS 35 parna brana 0,020 520,00 0,500 0,000
8 |2.01 Armirani beton 22,000 2500,00 2,600 0,085
Rsi = 0,100
Rse = 0,000
Rr = 4114
U pogledu toplinske zaétite, gradevni dio s U [W/m’K] = U=0,24 < Umax = 0,30 ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci

Zracne supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zraénih Supljina: |Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj
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VIZ-EX d.0.0., Jalkovecka 2, 42000 Varazdin
Datum i mjesto izrade: 08/2025, VaraZdin

Ravni krovovi iznad grijanog prostora 1 - K1 - ravni krov

Naziv gradevine: Kompleks gradskih bazena i pomoéna gradevina

Opéi podaci o gradevnom dijelu

U=0,18 <025

Agd [m] A Az As A, A As; Ay A,
1660,53 | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Toplinska zastiiaa U [W/m’K] = 0,18 < ZADOVOLJAVA
0,25
Povrsinska vlaZnosia .
(Rizik okruzenja s plijesni ¢si fRsi = 0,51 < 0,96 ZADOVOLJAVA
< 0,8)
Unuiarnja kondenzacijaa 2Magod = 0,00 ZADOVOLJAVA
= _— N 48,80 < 100 kg/m’
Dinamicke karakieristikea U=018 < 025 ZADOVOLJAVA
Slojevi gradevnog dijela u smjeru dlem] plkg/m’] | AIW/mK] R[m’K/W]
ioplinskog ioka
1 |4.06 Drvo - tvrdo - bjelogorica 2,000 700,00 0,180 0,1M
2 | Nehrdajuéi celik 0,080 7900,00 17,000 0,000
3 |HOMESEAL LDS 200 AluPlus parna brana za 0,020 500,00 0,500 0,000
ravne krovove
4 | Knauf Insulation ploca za ravne krovove 10,000 115,00 0,036 2,778
SmartRoof THERMAL
5 [ Knauf Insulation ploca za ravne krovove 10,000 135,00 0,038 2,632
SmartRoof TOP
6 | Geotekstil 150-200 g/m2 0,020 900,00 0,200 0,001
7 |5.10 Polim. hidro. traka na bazi FPO/TPO 0,200 1600,00 0,260 0,008
Rsi = 0,100
Rse = 0,040
Rr = 5,670
U pogledu toplinske zaétite, gradevni dio s U [W/m’K] U=0,18 < Umax = 0,25 ZADOVOLJAVA
= 0,18
2
Plosna masa gradevnog dijela 48,80 [kg/m2] 48,80 < 100 kg/m ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci

Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zraénih Supljina: |Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proradun najveée dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)

Odabrani naéin proracuna povrsinske
vlaznosti:

Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom Kkoristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni
dio:

Bint,set,H,t_:jd = 27.00°C

Gradevni dio s ploSnom masom manjom od 100kg/m”.

Svi -9,3 0,95 262 81 153 1153 9.1 27,0 0,51
mjeseci 0
Svi -9,3 0,95 262 81 153 1153 91 27,0 0,51
mjeseci 0
Svi -9,3 0,95 262 81 153 1153 9.1 27,0 0,51
mjeseci 0
Svi -9,3 0,95 262 81 153 1153 91 27,0 0,51
mjeseci 0
Svi -9,3 0,95 262 81 1153 1153 91 27,0 0,51
mjeseci 0
Svi -93 0,95 262 81 153 1153 9.1 27,0 0,51
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mjeseci 0
Svi -93 0,95 262 81 153 153 91 27,0 0,51
mjeseci 0
Svi -93 0,95 262 81 153 1153 91 27,0 0,51
mjeseci 1]
Svi -93 0,95 262 81 153 153 91 27,0 0,51
mjeseci 0
Svi -93 0,95 262 81 153 153 91 27,0 0,51
mjeseci 0
Svi -93 0,95 262 81 153 1153 91 27,0 0,51
mjeseci 0
Svi -93 0,95 262 81 153 153 91 27,0 0,51
mjeseci 0
Povrsinska vlaznost fRsi = 0,51 < fRsi, max = 0,96 ZADOVOLJAVA
Ocjena opasnosti od kondenzacije na okvirima oivora koji se nalaze na ovom gradevnom dijelu
Naziv oivora fRsi fRsima| Omin oK
X
KKI1 0, 0, - ZADOVOLJAVA
81 51 9,
3
Mjeseéni proracun kondenzacije i akumulacije vlage
Mjesec Ja M,
Prosinac 0,00137 0,00137
Sijecan;j 0,00152 0,00289
Veljaca 0,00074 0,00363
Ozujak -0,00118 0,00245
Travanj -0,00404 0,00000
Svibanj
Lipanj
Srpanj
Kolovoz
Rujan
Listopad
Studeni
U pogledu kondenzacije gradevni dio: ZADOVOLJAVA
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Vanjski otvori (HRN EN ISO 10077-1:2000)

Koristene kratice:
M.o. - Materijal okvira (D - Drvo, P - PVC, M - Metal, M2 - Metal s prekinutim topl. mostom, B -

Beton)

N.p. - Nagib plohe
M.i. - Materijal ispune

VIZ-EX d.o.0., Jalkovecka 2, 42000 Varazdin
Datum i mjesto izrade: 08/2025, Varazdin
Naziv gradevine: Kompleks gradskih bazena i pomoéna gradevina

Jug

. N.p. Asa | A A Ay Uw
Naziv M.o. [oI]) Fior | Fov | Frin| Fehoo| Ot Feng [m7] [m'Z] [m%] [m7] N [wW/mK]
SS1 M2 | 90"foo 00 00 fl,00 [050 [1,00 [4716 (26,20 104,79 (130,99 1,00 1,50

M Koli¢ina suncevog zracenja [MJ/m7: Sij = 188; Velj = 242; Ozu = 319; Tra = 308; Svi = 305; Lip = 293; Srp =

315; Kol = 331; Ruj = 358; Lis
= 324; Stu = 195; Pro = 145

Isiok

. N.p. A | A A Ay Uw
Naziv M.o. ] Fior| Fo Frn | Fshoo| 9r Fengl [mZ]l [mfZ] [m%] [mZ] n W, /mZK]
552 M2 | 90” oo oo oo | 1o0loso | 1,00|48002667 |'06%8 '333'3 1,00 1,50
SS4 M2 | 90" 1,00 (1,00 |1,00 1,00/0,50 0,25( 19,25| 15,92(63,68 | 79,60(1,00 1,50
KK1 M2 | 90" 1,00 (1,00 |1,00 1,00/0,50 1,00| 0,73(0,40 1,62| 2,0216,00 1,50
M Koli¢ina suncevog zracenja [MJ/mz]: Sij = 94; Velj = 141; Ozu = 244; Tra = 316; Svi = 376; Lip = 393; Srp
= 413; Kol = 370; Ruj = 301; Lis = 200; Stu = 102; Pro =72
Sjever

. N.p. Ay | A A Ay Uw
Naziv M.o. [°|]:| Fior | Fov | Frin| Fenos| 01 Fahgt m3 [mfz] [m%] m| ™ [[w/m’K]
SS3 M2 :

90”| 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,50 | 1,00 | 47,16 |26,20 10479/130,99| 1,00 1,50

M Koli¢ina sunéevog zraéenja [MJ/m’]: Sij = 52; Velj = 72; O3u = 124; Tra = 163; Svi = 205; Lip = 213; Srp =
214; Kol = 186; Ruj = 134; Lis = 94; Stu = 56; Pro = 42
Naziv M.i. M.o. A [m] Ag [m] Aw [m] n &]w [W/m
\"i| M2 9,00 0,00 9,00 1,00 2,00

7.5.2. Proracun toplinskih mostova (HRN EN ISO 14683)
Ako rjesenje toplinskog mosta nije iz kataloga hrvatske norme ili rjesenje toplinskog mosta
nije u skladu s rjesenjem iz norme koja sadrzi katalog dobrih rjesenja toplinskih mostova, ili
se radi o postojecoj zgradi koja nije adekvatno toplinski izolirana, ili nije izvedena u skladu s
najnovijom tehnickom regulativom po pitanju toplinske zastite i racionalne uporabe energije,
tada se umjesto tocnog proracuna prema hrvatskim normama, utjecaj toplinskih mostova

moze uzeti u obzir s povecanjem U svakog gradevnog dijela oplosja grijanog dijela zgrade za
UTM = 0,10 W/(m 2 K).
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7.5.3. Koeficijenti transmisijskih gubitaka

Ukupni koeficijenti transmisijskih gubitaka

Koeficijent transmisijske izmjene topline prema vanjskom okolisu, H p [W/K] 1448,356
Uprosjeceni koeficijent transmisijske izmjene topline prema tlu, H 4., [W/K] 236,643
Koeficijent transmisijske izmjene topline kroz negrijani prostor, H y [W/K] 0,000
Koeficijent transmisijske izmjene topline prema susjednoj zgradi, H A [W/K] 0,000
Ukupni koeficijent transmisijske izmjene topline, H +. [W/K] 1684,999
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7.5.3.1.  Gubici topline kroz vanjski omotac zgrade

Popis gradevnih dijelova koji ulaze u proracun H p

Naziv gradevnog dijela (U + 0,10) -

A
VZ1 - vanjski zid AB 212,161
VZ2 - vanjski zid AB sokl 28,718
K1 - ravni krov 458,933

7.5.3.2. Gubici topline kroz vanjske otvore

Definirani otvori na vanjskom omotacu zgrade:

Naziv otvora n Aw Uw Ho

Vi 1,00 9,00 2,00 18,00
SSi 1,00 130,99 1,50 196,49
SS2 1,00 133,33 1,50 200,00
SS3 1,00 130,99 1,50 196,49
SS4 1,00 79,60 1,50 19,40
KKI1 6,00 2,02 1,50 18,18
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7.5.3.3. Proracun gradevnih dijelova u kontaktu s tlom (HRN EN ISO
13370)

Tabli¢ni pregled definiranih gubitaka kroz tlo

Gubiiak| Tip gradevnog dijela u odnosu nailo U Hg
W/m’Kl| [W/K]
G1 Podovi na tlu 0,15 140,82
G2 | Podovinatlu 0,16 95,85

Siacionarni koeficijenti iransmisijske izmjene prema ilu po mjesecima za proraéun grijanja, Hgmn [W/K]

Gubiia | ] ] v \' Vi Vil Vil IX X Xl Xl
k

G1 94,56 | 101,82 | 120,38 | 150,31 | 208,78 | 287,89 | 352,71 | 308,49 | 175,90 | 131,77 | 107,98 | 91,03
G2 64,86 | 69,87 | 8250 | 102,69 | 142,08 | 195,03 | 238,12 | 207,91 | 118,64 | 89,32 | 73,52 | 62,21

Siacionarni koeficijenti iransmisijske izmjene prema ilu po mjesecima za proracun hladenja, Hgmc [W/K]

Gubiia | ] ] v \' Vi Vil Vil IX X Xl Xl
k

G1 94,56 | 101,82 | 120,38 | 150,31 | 208,78 | 287,89 | 352,71 | 308,49 | 175,90 | 131,77 | 107,98 | 91,03
G2 64,86 | 69,87 | 8250 (102,69 | 142,08 | 195,03 | 238,12 | 207,91 | 118,64 | 89,32 | 73,52 | 62,21

Podovi na tlu

[ A[P|[B|d|R|[Kp|AW|[ U | U]| d|R][R [ |[_ |D]w]H
Gt o) | i | fm] | [ W] W/m | W/ (W ]| o fo) R\ Il g Vs
K | K

G1 [59218/98,90 | 11,98 7,87[ 3,56 2.00(1)0,00 015 015[0,00 [ 0,00/ 0,00( 0,00/ (A) [0,00 | 0,50]140,82
G2 | 361,20(79,60 | 9,08]| 8,78 4,01 2,00(1)0,00 06| 0,16]0,00 | 0,00) 0,00 0,00| (B) [0,00 | 0,50(95,85

7.5.4. Proracun potrebne energije za grijanje i hladenje (prema HRN EN

13790:2008)

Potrebni podaci Oznaka Vrijednost Mjerna jedinica
Oplosje grijanog dijela zgrade A 3866,25 [m?]
Obujam grijanog dijela zgrade Ve 17577,46 [m3]
Obujam grijanog zraka (Propis o ustedi energijei [V 13358,87 [m?3]
Faktor oblika zgrade fo 0,22 [m-]
Plostina korisne povrsine grijanog dijela zgrade [A« 2543,98 [m?]
Prorac¢unska plostina korisne povrsine grijanog [A«k' 2543,98 [m?2]
Povrsina kondicionirane (grijane i hladene) zone |A ; 2693,86 [m?]
racunate s vaniskim dimenziiama

Ukupna plostina procelja A w 2911,87 [m?]
Ukupna plostina prozora A wuk 496,03 [m 2]
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7.5.4.1. Toplinski gubici
Ukljuéivanje grijanja
Temperatura manja od 15 °C

a) Transmisijski gubici
Koeficijent transmisijskih gubitaka HT dobiven prema HRN EN IS0 13790

HTr=HD+Hg‘avg+HU+HA

H o - Koeficijent transmisijske izmjene topline prema vanjskom okolisu

H 42w - Uprosjeceni koeficijent transmisijske izmjene topline prema tlu

H y - Koeficijent transmisijske izmjene topline prema negrijanom prostoru
H A - Koeficijent transmisijske izmjene topline prema susjednoj zgradi

H + - Koeficijent transmisijske izmjene topline 1684,999 [W/K]

Dodatni transmisijski gubici kroz granice sa susjednim zonama

Definirane granice sa susjednim zonama

Zona 1 - Bazeni - Zona 3 - Svlacionice, uredi i kuhinja

Temperatura Zona 1 - Bazeni 27,00 [°C]
Temperatura Zona 3 - SvlacCionice, uredi i kuhinja 20,00 [°C]
Protok zraka izmedu zona 1,00 [m?I]

(G) MK1 - medukatna konstrukcija, podno grijanje 417,55 [m? 0,26 [W/mZK]
(G) MK2 - medukatna konstrukcija 110,47 [m? 0,23 [W/m%K]
(G) UZ1 - unutarnji zid izmedu zona 409,95 [m?] 0,21 [W/m%K]

Zonal - Bazeni - Zona 2 - Pratece prostorije

Temperatura Zona 1 - Bazeni 27,00 [°C]
Temperatura Zona 2 - Pratece prostorije 17,50 [°C]
Protok zraka izmedu zona 1,00 [mI]

(G) NZ2 - unutarnji zid izmedu zona 102,20 [m?] 0,41 [W/m2K]
(G) BZ1 - unutarnji zid izmedu zona 128,62 [m¥ 0,38 [W/mZK]
(G) UZ1 - unutarnji zid izmedu zona 17,67 [m? 0,21 [W/m%K]
(G) MK1 - medukatna konstrukcija, podno grijanje 611,00 [m? 0,26 [W/mZK]

Dodatni gubici topline u susjedne zone

Sijecanj| Veljaéa | OZujak | Travanj | Svibanj | Lipanj | Srpanj |Kolovoz| Rujan | Listopa | Studeni |Prosina
d C

[MJ] 10705,79 | 9669,74 | 10705,79 | 10360,44 | 10705,79 [ 10360,44 | 1070579 ( 10705,79 | 10360,44 | 10705,79 | 10360,44 | 10705,79
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b) Gubici provjetravanjem

VIZ-EX d.o.0., Jalkovecka 2, 42000 Varazdin
Datum i mjesto izrade: 08/2025, Varazdin
Naziv gradevine: Kompleks gradskih bazena i pomoéna gradevina

Proracun protoka zraka

Referentna povrsina zone

A = 2543,98 [m?]

Neto volumen zone

V =13358,87 [m?]

Broj izmjena zraka pri nametnutoj razlici tlaka od 50 Pa

nso = 1,00 [h]

Povrsina kanala

A uet = 56,00 [m ]

Povrsina kanala smjestenih unutar zone

Aindoorduct = 48.0b [m ]

Faktor zasti¢enosti zgrade od vjetra

€wind = 0,01 [-]

Faktor zasti¢enosti zgrade od vjetra

fwind = 20,00 [-]

Dnevno vrijeme koristenja zone

tkor = 15,00 [h]

Dnevni broj sati rada sustava mehanicke ventilacije

tvmech = 17,00 [h]

Minimalno potrebni volumni protok vanjskog zraka po jedinici povrsine

Va = 3,00 [m /(hm )]

Minimalno potreban broj izmjena vanjskog zraka

Nreq = O,O-IU [h ]

Mehanicka ventilacija

Minimalno potrebni volumni protok zraka

Vreq = 0,00 [m /h]

Faktor propustanja razvodnih kanala

Cductleak = 1,06 [-]

Faktor propustanja jedinice za obradu zraka

Canuteak = 1,02 [-]

Koeficijent propustanja u zonu

Cindoorleak = 1v05 [_]

Koeficijent propustanja izvan zone

Cou!doorleak = 1|03

Ukupni koeficijent propustanja

Cleak = 1,08 [-]

Broj izmjena zraka dovedenog meh. ventilacijom

Nmech,sup = 0,00 [—]

Ukupni protok zraka koji propustaju kanali

Vduct,leak = 0,06 [m /h]

Ukupni protok zraka koji propusta jedinica za obradu zraka

VAHU,leak = 0,00

Volumni protok zraka dovedenog meh. ventilacijom u vremenu rada
meh. ventilacije (za satnu metodu)

= 0,00 [m¥/h]

mech,sup

Volumni protok zraka odvedenog meh. ventilacijom u vremenu rada
meh. ventilacije (za satnu metodu)

=0,00 [m¥/A]

mech,ext

Infiltracija

Faktor korekcije zbog mehanicke ventilacije

fv,mech = 0,00 [-]

Broj izmjena zraka uslijed infiltracije - u mjesecu uprosjeceni [h]

Mjesec I I M 1\ % Vi Vil vill IX X X Xl
n.,H (001 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
n.,C (001 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01

Prozradivanje

Korekcija izmjena zraka uslijed mehanicke ventilacije

Anwin,mech = U,O-OI [h ]

Korekcija izmjena zraka uslijed infiltracije - u mjesecu uprosjeéeni [h]

Mjesec | Il Il v \' Vi VI Vill IX X Xl Xl
An.in H (0,00 (000 (000 (000 (0,00 [0,00 0,00 0,00{0,00 |0,00 |0,00 0,00
Anwin C [0,47 0,47 0,47 0,47 [0,47 [0,47 0,47 0,47[0,47 [0,47 |0,47 0,47
Mjesec I Il I} v v VI Vi Vil IX X Xl Xl
Qve,intH 29,011 27,03| 22,45 17,21 1,78 8,08 6,31 7,08| 12,54 17,77 22,89 28,57
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VIZ-EX d.o.0., Jalkovecka 2, 42000 Varazdin
Datum i mjesto izrade: 08/2025, Varazdin
Naziv gradevine: Kompleks gradskih bazena i pomoéna gradevina

Qyewinn | 290,10 270,30 224,47| 172,10| 117,77| 80,80| 63,13| 70,81| 125,36| 177,68|228,87|285,74
Qyvemec| 0,00 000/ 000 000 o000[ 0004 000 o000f 0004 000 000 0,00
h
Qe 9892,36|8325,10| 7654,31|5679,20 | 4016,11(2666,48 | 2152,87 | 2414,62 | 4136,87 | 6059,01|7552,789743,67
Qvejinic 29,01| 27,03| 22,45| 17,21 11,78 8,08 6,31| 17,08 1254| 17,77| 22,89| 28,57
Qvewinc | 290,10|270,30|224,47| 172,0( 117,77| 80,80| 63,13| 70,81| 125,36| 177,68 | 228,87 | 285,74
Qcvemecn) 0,00| 0,00| 0,00| 89,57|204,74|244,55| 175,30|206,98| 453,15| 59,06| 0,00 0,00
Qvec 9892,36|8325,10| 7654,31|8366,30( 1036311 10003,11|7587,06| 8831,11| 17731,36(7889,97(7552,78 |9743,67
c) Ukupni gubici topline
Nacin grijanja
Bazeni Bintsets = 27,00 [°C]
Mjesecni gubici topline [kWh]
Miesec Toplinski Toplinski Koef. topl. Koef. topl.
J gubici gubici gubitka za gubitka za
hladenja grijanja hladenje [W/K] grijanje [W/K]
[kWh] [kWh]
Sijecan; 78545,13 41725,86 3966,99 2107,40
Veljaca 65717,38 35319,59 3943,96 2119,67
Ozujak 60182,48 32951,53 3928,31 2150,86
Travanj 44478,91 25018,43 3912,99 2200,97
Svibanj 31060,61 18478,78 3864,08 2298,84
Lipanj 20310,33 12973,71 3805,57 2430,90
Srpanj 16373,90 10939,71 3799,93 2538,81
Kolovoz 18326,61 11910,12 3792,05 2464,38
Rujan 32162,48 18567,98 3884,36 2242.51
Listopad 47826,48 26304,70 3943,74 2169,07
Studeni 59962,89 32191,33 3966,59 2129,48
Prosinac 77473,95 40978,08 3972,60 2101,21

Godisnji gubici topline [kWh]

Toplinski gubici hladenja

Toplinski gubici grijanja

Godisnje

55242119

307359,81
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y 4 VIZ-EX d.0.0., Jalkovecka 2, 42000 Varazdin
Datum i mjesto izrade: 08/2025, VaraZdin

Naziv gradevine: Kompleks gradskih bazena i pomoéna gradevina

71.5.4.2. Toplinski dobici

a) Solarni dobici

Solarni dobici topline se racunaju za definirane otvore i gradevne dijelove u projektu. Otvori su
prikazani pod tockom

2.A.2. ovoga elaborata. Gradevni dijelovi su prikazani pod tockom 2.A.1. ovoga elaborata.

Solarni toplinski dobici [kWh]

Mjesec | Il I} v ' Vi Vil Vil IX X Xl Xl
Qoix 5259 | 7286 10853 | 12341( 12898| 13126 13758| 12890 11422 9976| 5583| 4070
Qsotus 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Q. 5259 | 7286| 10853 | 12341| 12898 | 13126 | 13758 | 12890 11422| 9976| 5583| 4070
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Dodatni solarni dobici topline

Nema definiranih dodatnih solarnih dobitaka topline!

b) Unutarnji dobici topline

Mjeseéni unutarnji dobici topline

M;.

v

v

Vi

Vii

Vil

IX

X

Xl

Xl

0int

11.356,33

10.257,33

11.356,33

10.989,99

11.356,33

10.989,99

11.356,33

11.356,33

10.989,99

11.356,33

10.989,9
9

11.356,33

Dodatni unutarnji dobici topline kroz granice sa susjednim zonama

Granice sa susjednim zonama nisu definirane!

Dodatni unutarnji dobici topline

Nema definiranih dodatnih solarnih dobitaka topline!

c) Ukupni dobici topline

Ukupni dobici topline

Unutarnji dobici topline

Qint = 133.711,58 [kWh]

Solarni dobici topline

Qsot = 119.462,89 [kWh]

Ostali dobici topline

Q'=0,00 [MJ]

Mjesecni dobici topline

Mjesec Toplinski dobici [MJ] Toplinski dobici [kWh]
Sijecan;j 59815,34 16615,37
Veljaca 63157,52 17543,76
0zujak 79953,27 22209,24
Travanj 83991,61 23331,00
Svibanj 87314,79 242541
Lipanj 86817,83 24116,06
Srpanj 90412,27 25114,52
Kolovoz 87286,03 24246,12
Rujan 80684,17 22412,27
Listopad 76796,61 21332,39
Studeni 59663,67 16573,24
Prosinac 55535,05 15426,40

kolovoz, 2025.




VIZ-EX d.o.0., Jalkovecka 2, 42000 Varazdin
Datum i mjesto izrade: 08/2025, Varazdin

Naziv gradevine: Kompleks gradskih bazena i pomoéna gradevina

Godisnji dobici topline

Toplinski dobici [MJ] Toplinski dobici [kWh]
Godisnje 911428,15 253174,49

IzraCunata plosna masa zgrade m' = 471,11 [kg/m?2].
TeSka zgrada, ploSna masa zidova 550 >= m' > 400 kg/m2; Cm = 260000 Af [kJ/K]; Cm =
700403600,00 [J/K]

7.5.4.3. Proracun potrebne topline za grijanje i hladenje

IzraCunata plosna masa zgrade m' = 471,11 [kg/m?2].
TeSka zgrada, ploSna masa zidova 550 >= m' > 400 kg/m2; Cm = 260000 Af [kJ/K]; Cm =
700403600,00 [J/K]

a) Potrebna energija za grijanje

Omijer SATI u tjednu sa definiranom internom temperaturom f wn- = 0,61

(Bazeni)
Mjesec Qi Qhyve [ko‘;v“ [ T Qujnt ,,0”'9 YH Nign |Orear | Liam do”'“
h] [kw kw
h] h]

MJESECNO

Sijecanj 3480 9.892| 44700 5.259| 1.356] 16.615 0,370,999 0,93[31,00] 20.274
7

Veljaca 29.681 8.325| 38.006| 7.286| 10.257| 17.544 0,46|0,997| 091]28,00] 14318

Ozujak 28271 7.654| 35925 10.853| 1.356| 22.209 062|0986] 0883100 8.605

Travanj 22.217| 5.679| 27.896| 12341 10990 23.331| 0,84|0,937| 0,83(30,00] 3.679

Svibanj 17.437]  4.016| 21.453| 12.898| 1.356| 24.254 113 0,814] 0,78 17,00 48

Lipan; 13185| 2666| 15.852| 13.126| 10.990] 24.m6 1,52 0,645| 0,70 0,00 0

Srpan; 11.761 2153 13.914| 13.758| 11.356| 25115 1,81] 0,550 0,64 0,00 0

Kolovoz 12.469] 2.415| 14.884| 12.890| 1.356| 24.246 1,63 ] 0,606| 0,68| 0,00 0

Rujan 17.309]  4137| 21446| mM.422| 10990 22.412 1,05 | 0,854| 0,79]20,00 0

Listopad 2322 6059 29279 9.976| mn.356| 21332 0,73] 0,967 0,86[31,00] 5.285
0

Studeni 27.516| 7.553| 35.069| 5.583| 10.990] 16.573 0,470,997 0,91[30,00] 12561

Prosinac 3420 9.744| 43952 4070 1.356| 15.426 0,35]1,000( 0,93[31,00| 20.638
8

UKUPNO 85406
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VIZ-EX d.o.o0., Jalkovecka 2, 42000 Varazdin
0 Datum i mjesto izrade: 08/2025, Varazdin

Naziv gradevine: Kompleks gradskih bazena i pomoéna gradevina
b) Potrebna energija za hladenje
Temperatura unutar zgrade tijekom sezone hladenja

Bintsetc = 27,00 [°C] Omjer DANA u tjednu sa definiranom
internom temperaturom fcqay = 0,86

Mjesec Qe Qcye [I?V(;’IM Qe sol Qcnt [I?\;:\f " Yc [ Qredc [I?\;:Vn ¢
h] h] h]

MJESECNO
Sijecan;j 34.807 | 46.712 | 81.519 5.259 | 11.356 | 16.615 0,20 0,203 0,97 0
Veljaca 29.681 | 38.723 | 68.403 7.286 | 10.257 | 17.544 0,26 0,255 0,96 0
Ozujak 28.271 | 34.885 | 63.156 | 10.853 | 11.356 | 22.209 0,35 0,347 0,94 0
Travanj 22217 | 25.140 | 47.357 | 12.341| 10990 | 23.331 0,49 0,473 0,92 0
Svibanj 17.437 | 16.598 | 34.034 | 12.898 | 11.356 | 24.254 0,7 0,638 0,88 0
Lipanj 13.185 | 10.003 | 23.188 | 13.126 | 10.990 | 24.116 1,04 0,800 0,86 2.666
Srpanj 11.761 7.587 | 19.348 | 13.758 | 11.356 | 25.115 1,30 0,874 0,86 7.167
Kolovoz 12.469 8.831| 21.300 | 12.890 | 1.356 | 24.246 114 0,833 0,86 4179
Rujan 17.309 | 17.731| 35.040 | 11422 | 10.990| 22.412 0,64 0,588 0,90 0
Listopad 23.220 | 27.581 | 50.800 9976 | 11356 | 21.332 0,42 0,410 0,93 0
Studeni 27.516 | 35.324 | 62.841 | 5.583 | 10990 | 16.573 0,26 0,262 0,96 0
Prosinac 34.208 | 46.240 | 80.448 | 4.070 | 11.356 | 15.426 0,19 0,191 0,97 0
UKUPNO 14012

c) Potrebna energija za zagrijavanje vode

Nije napravljen proracun potrebne energije za potrosnju tople vode.

7.5.4.4. Rezultati proracuna

Rezultati prora¢una potrebne potrebne toplinske energije za grijanje i toplinske energije za
hladenje prema poglavlju

VIl. Tehni¢kog propisa o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama, za
zgradu grijanu na temperaturu 18°C ili visu

Oplosje grijanog dijela zgrade A =3866,25 [m?]

Obujam grijanog dijela zgrade Ve = 17577,46 [m ]

Faktor oblika zgrade fo=022[m |

Plostina korisne povrsine grijanog dijela

Av = 2543,98 Tm ]

Proracunska plostina korisne povrsine grijanog dijela

Al =2543,98 Tm |

Godisnja potrebna toplina za grijanje

Qhna = 85405,90 [kWh/a]

Godisnja potrebna toplina za grijanje po jedinici plostine
korisne povrsine (za stambene i nestambene zgrade)

Q" H.nd 33,57 (max = 41,32) [kWh/m?Za]

Godisnja potrebna toplina za grijanje po jedinici obujma

visine etaze vece od 4.2m)

grijanog dijela zgrade (za nestambene zgrade prosjecne

QIH,nJ - (max = -) [kWh/m?33]

Godisnja potrebna energija za hladenje

Qcna = 14011,78 [kWh/a]

Ukupna isporucena energija

Edel = 47275,05 [kWh/a]

Godisnja isporucena energija po jedinici plostine korisne
povrsine zgrad

E"de = 18,58 [kWh/m a]
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VIZ-EX d.o.0., Jalkovecka 2, 42000 Varazdin
Datum i mjesto izrade: 08/2025, Varazdin
Naziv gradevine: Kompleks gradskih bazena i pomoéna gradevina

Ukupna primarna energija
Ukupna primarna energija po jedinice plostine korisne
povrsine

Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka po jedinici H
oplosja grijanog dijela zgrade

Eprim = 43679,58 [kWh/a]
E"orim = 17,17 (max = 150,00) [kWh/m a]

Itr,ach 0,44 (max = 0,98) [W/m?K]

7.5.4.5. Proracun potrosnje i cijene energenata
Rezultati proracuna potrosnje i cijene energenata.
Energent Ecet [kKWh] Ogrijevna Godisnja | Jedinica Cijena Ukupna
vrijednost potrosnja mjere [EUR] | cijena [EUR]
Prirodni plin 62856,18 9,5937 6551,79 m3 0,29 1913,12
Nije naveden 0,00 0,0000 0,00 0,00 0,00
Elektricna energija -15581,13 1,0000 -15581,13 kWh on -1651,60

Napomena: nema potrosnje energenta.

7.5.4.6. Proracun godisnje emisije CO2
Rezultati proracuna godisnje emisije CO ;
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Energent Ecet [kWh] Faktor CO: [kg/kWh] Godi$nja emisija CO: [kg]
Prirodni plin 62856,18 0,2202 13840,93
Nije naveden 0,00 0,0000 0,00
Elektricna energija -15581,13 0,2348 -3658,60

Napomena: nema potrosnje emisije CO..
7.5.4.7. Godisnja primarna energija
Rezultati prorac¢una godisnje primarne energije E prim
Energent Svrha / Potrosac Edel [kWh] Faktor f, Eprim [kWh]
Prirodni plin Novi kotao 62907,85 1,095 68910,91
Prirodni plin Direktno grijani plinski 0,00 1,095 0,00
spremnik
Nije naveden Novi kotao 0,00 0,000 0,00
Elektricna energija Dizalica toplinel 30727,31 1,614 49593,87
Elektricna energija Podsustav razvoda grijanja 1551,51 1,614 250413
Elektricna energija Podsustav razvoda grijanja 1765,43 1,614 2849,40
Elektricna energija Podsustav razvoda PTV 0,00 1,614 0,00
Elektricna energija Podsustav predaje grijanja 0,54 1,614 0,87
Elektricna energija Podsustav predaje grijanja 0,54 1,614 0,87
Elektricna energija Rasvjeta 1 39452,80 1,614 63676,81
Elektricna energija Fotonaponski sustav 1 -89130,91 1,614 -143857,28
(Proizvodn
Ukupno 47.275,05 43.679,58




VIZ-EX d.o.o0., Jalkovecka 2, 42000 Varazdin
Datum i mjesto izrade: 08/2025, VaraZdin

Naziv gradevine: Kompleks gradskih bazena i pomoéna gradevina

7.6. TERMOTEHNICKI SUSTAV

Sve u skladu sa strojarskim projektom

Metodologija provodenja energetskog pregleda zgrade / Tehnicki propis o racionalnoj uporabi energije i
toplinskoj zastiti u zgradama (,Narodne novine* broj 128/15, 70/18, 73/18, 86/18, 102/20 )

Definirani tehnicki sustavi* za proracun isporucene i primarne energije (Vrsta zgrade: Ostale nestambene)

Sustav Uzima se u obzir | Definiran Penalizacija
Sustav grijanja Da Da Ne
Sustav hladenja Ne Ne Ne
Sustav pripreme PTV-a Ne Da Ne
Sustav meh. ventilacije i klimatizacije Da ako postoji Da Ne
Sustav rasvjete Da Da Ne

Osnovni podaci pojedinacnih termotehnickih sustava zone

Termotehnicki sustav Termotehnicki sustav (#1)

Broj dana u sezoni grijanja dg [dan] 224,00
Broj dana izvan sezone grijanja dng [dan] 141,00
Dnevni broj sati rada sustava ta [h] 17,00
Broj dana rada sustava u tjednu dusesj [d/t]] 6,00
Potrebna godisnja toplinska energija za grijanje zone Qhna [KWhH] 85405,90
Koeficijent udjela energije za grijanje koji se ocekuje od sustava | Qundkoer [-] 0,15
Energija za grijanje koja se ocekuje od sustava Qi ng.exp [KWH] 12810,89
Potrebna godisnja energija za pripremu PTV Qw [kWh] 0,00
Koeficijent udjela energije za pripremu PTV koji se ocekuje od Quoer [-] 1,00
sustava

Energija za pripremu PTV koja se ocekuje od sustava Qw.exp [KWh] 0,00
Energija za pripremu PTV koja se o¢ekuje od sustava u sezoni Qugexp [KWh] 0,00
grijanja

Energija za pripremu PTV koja se ocekuje od sustava izvan sezone |Quugexp [KWh] 0,00
grijanja

Potrebna godisnja toplinska energija za hladenje Qcna [KWh] 1401,78
Koeficijent udjela energije za hladenje koji se o¢ekuje od sustava Qc g koet [-] 1,00
Energija za hladenje koja se ocekuje od sustava Qe naexp [KWh] 1401,78
Udio toplinskog opterecenja koje pokriva meh. ventilacija za rezim | kuu [-] 0,80
grijanja

Udio toplinskog optereéenja koje pokriva meh. ventilacija za rezim | kvc [-] 0,00
hladenja
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VIZ-EX d.o.0., Jalkovecka 2, 42000 Varazdin
v Datum i mjesto izrade: 08/2025, Varazdin

Naziv gradevine: Kompleks gradskih bazena i pomoéna gradevina

Termotehnicki sustav Termotehnicki sustav (#2)

Broj dana u sezoni grijanja dg [dan] 224,00
Broj dana izvan sezone grijanja dng [dan] 141,00
Dnevni broj sati rada sustava ta [h] 17,00
Broj dana rada sustava u tjednu dusesj [d/t]] 6,00
Potrebna godisnja toplinska energija za grijanje zone Qina [KWh] 85405,90
Koeficijent udjela energije za grijanje koji se ocekuje od sustava Qi o koet 1] 0,85
Energija za grijanje koja se oc¢ekuje od sustava Qi naexp [KWH] 72595,02
Potrebna godi$nja energija za pripremu PTV Qw [kWh] 0,00
Koeficijent udjela energije za pripremu PTV koji se ocekuje od Qw o [-] 1,00
sustava

Energija za pripremu PTV koja se oCekuje od sustava Qw,exp [KWh] 0,00
Energija za pripremu PTV koja se o¢ekuje od sustava u sezoni Quwgexp [KWh] 0,00
grijanja

Energija za pripremu PTV koja se ocekuje od sustava izvan sezone | Qupgexp [KWh] 0,00
grijanja

Potrebna godisnja toplinska energija za hladenje Qc.nd [KWh] 14011,78
Koeficijent udjela energije za hladenje koji se ocekuje od sustava | Qcndkoer [-] 1,00
Energija za hladenje koja se ocekuje od sustava Qcngexp [KWh] 14011,78
Udio toplinskog optereéenja koje pokriva meh. ventilacija za rezim |kvu [-] 0,80
grijanja

Udio toplinskog opterecenja koje pokriva meh. ventilacija za rezim | kvc[-] 0,00
hladenja

Sumarni prikaz karakteristika termotehnickih sustava zone

Opis karakteristike Vrijednost

Nacin grijanja zgrade Centralno

Nacin pripreme potrosne tople vode Centralno

Godina proizvodnje izvora toplinske energije za grijanje Nema podataka
Izvor energije za grijanje zgrade Elektriéna energija
Izvor energije za pripremu potrosne tople vode Nema

Naéin hladenja zgrade Centralno

Izvori energije koji se koriste za hladenje zgrade Elektriéna energija

Prisilna sa sustavom povrata

Vrsta ventilacije topline, Prirodna

Vrsta i nacin koristenja sustava s obnovljivim izvorima energije Dizalica topline, Fotonapon
Izmjeren protok zraka s uredajem za mehanicku ventilaciju Nema podataka
Izmjeren protok zraka bez uredaja za mehanicku ventilaciju Nema podataka
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Sumarni prikaz glavnih energetskih tokova termotehnickih sustava zone

Opis energetskog toka Oznaka Vrijednost

Potrebna energija za grijanje Qung [KWh] 85405,90
Potrebna energija za PTV Qw [kWh] 0,00
Ukupna potrebna energija za grijanje i PTV Quwna [KWH] 85405,90
Broj dana u sezoni grijanja dg [dan] 224,00
Broj dana izvan sezone grijanja dng [dan] 141,00
Konaéna energija za grijanje i PTV Quwgenin [KWh] 133725,16
Konaéna energija za rasvjetu i fotonapon Edet [KWh] 128583,70
Ukupna konacna energija E et ukupno [KWh] 262308,86
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Popis definiranih sustava grijanja zone
SUSTAV GRIJANJA: Sustav grijanja (#1)

Konfiguracija sustava grijanja i pripreme PTV

Sustav grijanja | Sustav grijanja (#1)
Konfiguracija Centralno grijanje prostora - tip 1
Opis Jednostavan protocni sustav centralnog grijanja s jednim generatorom topline
konfiguracije: (kotao, daljinsko grijanje)
PODSUSTAVI ZA GRIJANJE PROSTORA
Podsustav predaje topline u prostor DA G- generator (iZVOI’)
Podsustav razvoda grijanja DA topline
Podsustav GVIK-a NE
Podsustav spremnika tople vode za grijanje NE
Podsustav proizvodnje DA

Broj kotlova 1

Broj dizalica topline 0

Broj solarnih sustava 0

Solarni sustav koristi dodatni generator NE ' - -

Postoji daljinsko grijanje NE - - -

Postoji sustav kogeneracije NE podsustav  podsustav

raxvoda u
PODSEJSTAVI ZA:PRIPREM}J PTV grijanja m
Protocni elektricni zagrijac vode NE
Podsustav razvoda PTV NE
Podsustav spremnika PTV NE
Ukupni rezultati proraCuna sustava grijanja
Opis Sobni GVIK Sustav PTV
sustav sustav
grijanja grijanja

Energija naizlazu iz podsustava predaje QHemout=12383,32 | Qyem,o,=0,00 -
[kWh]
Energija na ulazu u podsustav predaje [kWh] | Quemin=14012,39 Q4 emin=0,00 -
Energija naizlazu iz podsustava razvoda Qi dis,0ut=14012,39 Q4 gis,0ut=0,00 Quy gis,00t=0,00
[kWh]
Energija na ulazu u podsustav razvoda [KWh] | Qugisin=12894,59 Qy4i5n=0,00 Quw,aisin=0,00
Energija naizlazu iz podsustava proizvodnje | Qugenout=12894,59 | Qygenow=0,00 Qy genon=0,00
[kWh]

Ukupna energija na izlazu iz podsustava
proizvodnje [kWh]

Qhw,genout=12894,59

Ukupna energija na ulazu u podsustav
proizvodnje [kKWh]

QHW,gen,in=628 56,18

Toplinski gubici sustava [kWh]

Quis=11674,96

Qus=40000,28

Iskoristeni gubici pomocéne energije sustava
[kWh]

QHaux,va=1171,38

QH,aux,rvd=3]-0 0

Iskoristivi gubici sustava [kWh]

QH,ls,rbl=45.82

QH,ls,rbl=0-00

Qw,ls,rhl=0.00

Iskoristivi gubici pomoéne energije sustava
[kWh]

0*H,aux,ls,rbl=39 0-96

QH,aux,ls,rbl=‘I 0|29

Ukupni iskoristivi gubici sustava [kWh]

O’H,ls,rbl,tot=436,79

QH,ls,rbl,m=10.29
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Ukupna pomoéna energija sustava [kWh]

WVe,aux=1603,71

Stupanj iskoristenja iskoristivih gubitaka [-]

Etarvd=0,9247

Iskoristeni gubici sustava [kWh] Qs va=427,56

GH,ls,rvd=10|18

Iskoristeni gubici PTV po sustavu Qws,va=0,00

clW,ls,rvd= 0|0 0

Podsustav predaje grijanja (sobni)

Osnovni podaci

Naziv

Podsustav predaje grijanja

Sustav grijanja

Sustav grijanja (#1)

Visina prostora

Visina prostorija h <= 4 [m]

Nazivna snaga instaliranih ogrjevnih tijela D em [KW] | 215,00
Osnovne karakteristike
Vrsta sustava s obzirom na faktor hidraulicke ravnoteze Uravnotezeni sustavi -
vise od 8 ogrjevnih tijela po
automatskom regulatoru
tlaka
Faktor hidrauli¢ne ravnoteze f hyar [-] 1,01
Faktor intermitentnog rada fim [-] 0,97
Vrsta sustava s obzirom na faktor utjecaja zracenja Ostalo
Faktor utjecaja zracenja fraa [-] | 1,00

Odredivanje ucinkovitosti

Vrsta grijanja

Grijanje ogrjevnim tijelima ili
panelno/povrsinsko grijanje

Vrsta ogrjevnih tijela

Ucinkovitosti za ugradbena
ogrjevna tijela (panelna)

Sustav grijanja

Podno grijanje - mokri sustav

Utjecaj predaje uslijed specificniih gubitaka kroz vanjske povrsine za| N emb [-] 0.930
prostore visine do 4m '
Ucinkovitost predaje uslijed vertikalne raspodjele temperatura N str [-] 1,000

Nalijezne povrsine

Povrsinsko grijanje bez
minimalne izolacije prema HRN
EN 1264

Utjecaj predaje uslijed specificnih toplinskih gubitaka kroz vanjske | N emb2 [-] 086

povrsine za ugradena ogrijevna tijela '

Ucinkovitost predaje uslijed specificnih gubitaka kroz vanjske N ems [-] 0.895

povsine (ugradeni sustavi) ’

Regulacija temperature Ogrjevni medij voda - PI
regulator

Ucinkovitost predaje uslijed djelovanja regulacije temperature N cr [-] 0,950

prostorije

Ukupna ucinkovitost podsustava predaje N em [-] 0,866

Pomoéna energija

Elektriéna snaga sustava regulacije P o [W] 0,10

Broj ventilatora N fan [-] 0

Broj dodatnih pumpi koje se ne uzimaju u obzir u podsustavu N pmp [-] 0

razvoda

Vrijeme rada t raa [h] 57,60

Rezultati proracuna

Ukupna energija na izlazu podsustava predaje | Q {emout [KWh] | 12383,32
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Ukupni toplinski gubici Q Hems [KWH] 1629,07

Ukupni iskoristivi toplinski gubici Q Hemiseot [KWh] 0,00

Ukupna pomoéna energija W 4 emaux [KWhH] 0,54

Ukupna pomoéna energija vraéena u podsustav Q 4 em auxrvd 0,00
[kWh]

Ukupna iskoristiva pomoc¢na energija Q Hemauxrbl 0,54
[kWh]

Ukupna energija na ulazu u podsustav predaje Q Hemin [KWH] 14012,39

Podsustav razvoda grijanja (sobni)

Osnovni podaci

Naziv

Podsustav razvoda grijanja

Sustav grijanja

Sustav grijanja (#1)

Vrsta sustava prema broju cijevi cjevovoda

Jednocijevni sustav grijanja

Faktor optereéenja B ais [-] 0,0201
Ukupan broj sati rada t u [h] 2833,
Gabariti zone

Najveéa razvijena duljina zgrade ili zone L [m]. 40,00
Najveéa razvijena sirina zgrade ili zone Lw [m] 40,00
Visina katova Hiev [m] 6,00
Broj katova Neev [-] 1,00

Prosjeéna temperatura ogrjevnog medija

Nacin regulacije sustava razvoda

Regulacija prema unutrasnjoj

temperaturi uz pomo¢

termostatskih ventila, sa sobnim

termostatom
Projektna temperatura polaza ogrjevnog medija u sustav 8 sdes [°C] 55,00
Projektna temperatura povrata ogrjevnog medija u sustav 8 rdes [°C] 45,00
Temperatura prostorije 8. [°C] 27,00
Razlika projektne srednje temperature sustava predaje i AB ¢es [°C] 23,00
temperature prostorije
Tip ogrjevnog tijela Podno grijanje
Eksponent toplinskog uéinka ogrjevnog tijela n[-] 1,13
Korekcijski faktor s obzirom na vrstu regulacije kotla fcl] 0,00
Prosje¢na temperatura vode u sustavu 8 m [°C] 27,48
Gubici cjevovoda
Ukupni gubici cjevovoda izmedu generatora i vertikala Q yisisLy [KWH] 18,33
Ukupni gubici cjevovoda vertikala Q 4 gisisLs [KWh] 27,49
Ukupni gubici spojnih cjevovoda s ogrjevnim tijelima Q yisisia [KWH] 0,00

Pomoéna energija

Smjestaj cirkulacijske crpke

Pumpa smjestena u grijanoj zoni

zgrade (k =1[-]

Korekcijski faktor hidrauli¢ke mreze f ner [-] 0,70
Korekcijski faktor hidrauli¢ke ravnoteze mreze fue [-] 1,00
Korekcijski faktor za generatore topline s integriranom pumpom fopm[-] 1,00
Najveéa duljina kruga grijanja u promatranoj zoni (aproksimacija) L max [m] 292,00
Projektni volumni protok V ges [ /h] 18,70
Projektni pad tlaka (aproksimacija) Ap des [kPa] 65,96
Projektna hidrauli¢ka snaga P hydr.des [W] 342,57
Faktor ucinkovitosti fel] 3,02
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Faktor energetskog utroska ‘ e nais [-] | 1250,12

Rezultati proracuna

Ukupna energija na izlazu podsustava razvoda Q gisout [KWH] 14012,39

Ukupni toplinski gubici svih dionica cjevovoda Q ygisis [KWh] 45,82

Ukupni iskoristivi toplinski gubici Q 4 gissro [KWh] 45,82

Ukupna pomoéna energija W 4 disaux [KWH] 1551,51

Ukupna pomoéna energija vraéena u podsustav Q 4 gis aux rvd 163,63

[kWh]
Ukupna iskoristiva pomoc¢na energija Q 4 gis.aux.rbl 387,88
[kWh]
Ukupna energija na ulazu u podsustav razvoda Q 4 gisin [KWhH] 12894,59
Podsustav proizvodnje

Rezultati prorac¢una

Sustav grijanja Sustav grijanja (#1)

Ukupna energija za grijanje isporucena iz podsustava Q 4 gen,out(Sobni) 12894,59

proizvodnje za sobni sustav [kWh]

Ukupna energija za grijanje isporucena iz podsustava Q i genout(GVIK) 0,00

proizvodnje za GVIK sustav [kWh]

Ukupna energija za grijanje isporucena iz podsustava proizvodnje | Q ygenout [KWh] 12894,59

Ukupna energija za PTV isporucena iz podsustava proizvodnje Q wgenout [KWh] 0,00

Ukupna energija za grijanje i PTV isporuéena iz podsustava Q hwgenout [KWh] 12894,59

proizvodnje

Ukupni toplinski gubici podsustava proizvodnje Q gents [kWh] 50000,34

Ukupni iskoristivi toplinski gubici kroz ovojnice kotlova Q gens.envirbt 0,00
[kWh]

Ukupni toplinski gubici cjevovoda primarne cirkulacije podsustava | Q ;s [KWh] 0,00

proizvodnje

Ukupni iskoristivi toplinski gubici sustava proizvodnje Q L gents bl 0,00
[kWh]

Ukupna pomocéna energija podsustava proizvodnje W genaux [KWhH] 51,67

Ukupna iskoristiva pomocéna energija podsustava proizvodnje Q hw,gen,auxrbl 12,87

Ukupna vraéena pomocéna energija podsustava proizvodnje Q genauxrva [KWh] 38,75

Ukupna energija na ulazu u podsustav proizvodnje Q genin [KWH] 62856,18

Proracun kotlova

Osnovni podaci

Naziv kotla Novi kotao (#1)
Sustav grijanja Sustav grijanja (#1)
Tip kotla Korisnicki definiran kotao

Vrsta energenta

Prirodni plin

Vrsta kotla

Kondenzacijski kotlovi

Podvrsta kotla

Kondenzacijski kombinirani

kotao KSp

Godina proizvodnje

Poslije 1994

Spojen na elektriénu mrezu

Kotao je tijekom mirovanja
odvojen od izvore enlektri¢ne

energije
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Svrha kotla

pripreme PTV

Sluzi za kombinaciju grijanja i

Prioritet kotla

Bez prioriteta

Nazivna snaga kotla Dpn [kW] | 1400,00

Smijestaj kotla U prostoru izvan zgrade

Primarna cirkulacija

Prikljucen spremnik vode za grijanje Da

Ukupni toplinski gubici cjevovoda primarne cirkulacije (grijanje) Qpis [kWh] 0,00

Ukupni iskoristivi gubici cjevovoda primarne cirkulacije (grijanje) Q pisrot [KWH] 0,00

Ukupna iskoristiva pomocéna energija (grijanje) Q stauxpurbl 12,87
[kWh]

Ukupna vra¢ena pomoc¢na energija (grijanje) Q stauxpurve 38,60
[kWh]

Ukupna pomoéna energija pumpe primarne cirkulacije (grijanje) W gt auxpu [KWh] 51,47

Prikljucen spremnik PTV Ne

Toplinski gubici

Ukupni toplinski gubici kotla [Q goris [KWH] | 50000,34

Pomoéna energija

Pomocéna energija kotla pri djelomi¢nom opterecéenju Pauxpint [W] 485,55

Pomocéna energija kotla u stanju mirovanja Pauxpo W] 15,00

Pomocéna energija kotla u stanju mirovanja ako je odvojen od Pauxori W] 0,00

elektricne energije

Potrebna pomoéna energija kotla W gorauw [KWhH] 0,19

Rezultati proracuna

Ukupna energija za grijanje isporucena iz kotla Q pgnrouwt [KWhH] 12894,59

Ukupna energija za pripremu PTV isporucena iz kotla Q wgnrout [KWh] 0,00

Ukupna energija za grijanje i pripremu PTV isporuéena iz kotla Q hwgnrout [KWh] 12894,59

Ukupan broj sati rada t i [h] 5318,57

Faktor opterecenja kotla B gnr[-] 0,0026

Ukupna vraéena pomoc¢na energija kotla Q gorauxrva [KWh] 0,15

Ukupna iskoristiva pomoc¢na energija kotla Q gorauxbt [KWh] 0,00

Ukupni iskoristivi toplinski gubici kotla (kroz ovojnicu kotla) Q gnrsenvirbt 0,00

[kWh]
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SUSTAV GRIJANJA: Sustav grijanja (#2)

Konfiguracija sustava grijanja i pripreme PTV

Sustav grijanja | Sustav grijanja (#2)
Konfiguracija Centralno grijanje prostora s dizalicom topline
OPIS. . Sustav s dizalicom topline i kotlom kao dodatnim generatorom topline
konfiguracije:
PODSUSTAVI ZA GRIJANJE PROSTORA
Podsustav predaje topline u prostor DA gr d::;::.:i‘ topine
Podsustav razvoda grijanja DA generator (izvor)
Podsustav GVIK-a NE topline
Podsustav spremnika tople vode za grijanje NE S - spremnik
Podsustav proizvodnje DA

Broj kotlova 1

Broj dizalica topline 1

Broj solarnih sustava 0

Solarni sustav koristi dodatni generator NE

Postoji daljinsko grijanje NE

Postoji sustav kogeneracije NE
PODSUSTAVI ZA PRIPREMU PTV
Protocni elektri¢ni zagrijac vode NE
Podsustav razvoda PTV NE
Podsustav spremnika PTV NE
Ukupni rezultati prorac¢una sustava grijanja
Opis Sobni GVIK Sustav PTV

sustav sustav
grijanja grijanja

Energija na izlazu iz podsustava predaje QHemout=72010,61 | Qyemon=0,00 -
[kWh]
Energija na ulazu u podsustav predaje [kWh] | Quemin=72010,61 Q4 emin=0,00 -
Energija naizlazu iz podsustava razvoda QH,dis0ut=72010,61 Q4 4is,0u=0,00 Qu gis 0ut=0,00
[kWh]
Energija na ulazu u podsustav razvoda [kWh] | Qisin=70840,61 Q4 4i5n=0,00 Qy 4isin=0,00
Energija naizlazu iz podsustava proizvodnje | Qugen,ou=70840,61 | Qygenon=0,00 Qygenou=0,00
[kWh]

Ukupna energija na izlazu iz podsustava
proizvodnje [kKWh]

QHw,genout=70840,61

Ukupna energija na ulazu u podsustav
proizvodnje [kWh]

QHW,gen,in=70868,98

Toplinski gubici sustava [kKWh]

Qus=154,07

Qu1s=0,00

Iskoristeni gubici pomoéne energije sustava
[kWh]

Qi aux,va=1324,07

0~H,aux,rvd=0-[J U

Iskoristivi gubici sustava [kWh]

QH,ls,rbl=1 54.07

QH,ls,rbl=0-00

ow,ls,rbl= 0,00

Iskoristivi gubici pomoéne energije sustava
[kWh]

0H,aux,ls,rbl=[‘41,87

QH,aux,ls,rbl=0-00
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Ukupni iskoristivi gubici sustava [kWh] Qysroior=295,94 Qs rbiror=0,00 | -

Ukupna pomoéna energija sustava [kWh]

WVe,aux=1765,96

Stupanj iskoristenja iskoristivih gubitaka [-]

Etarvd=0,9246

Iskoristeni gubici sustava [kWh] Qs rva=584,41

GH,ls,rvd=0-00 -

Iskoristeni gubici PTV po sustavu Qws=0,00

QW,ls,rvd=0-U0 =

Podsustav predaje grijanja (sobni)

Osnovni podaci

Naziv

Podsustav predaje grijanja

Sustav grijanja

Sustav grijanja (#2)

Visina prostora

Visina prostorija h <=4 [m]

Nazivna snaga instaliranih ogrjevnih tijela

D em [kW] | 215,00

Osnovne karakteristike

Vrsta sustava s obzirom na faktor hidrauli¢ke ravnoteze

Uravnotezeni sustavi -
vise od 8 ogrjevnih tijela

po automatskom
regulatoru tlaka
Faktor hidrauli¢ne ravnoteze f hyar [-] 1,01
Faktor intermitentnog rada fim [-] 0,97

Vrsta sustava s obzirom na faktor utjecaja zraCenja

Prostorije su visine preko 4 m s
ugradenim panelnim sustavima
grijanja, podnim grijanjem ili
direktnim grijalicama sa
zraCenjem

Faktor utjecaja zraCenja

f rad [‘] 0,85

Odredivanje uéinkovitosti

Vrsta grijanja

Zrac¢no grijanje

Vrsta zra¢nog grijanja

Grijanje opto¢nog zraka
(indukcijski grijaci,
ventilokonvektori)

Parametar regulacije zraénog grijanja

Temperatura prostorije - Visoka
kvaliteta regulacije

Ukupna ucinkovitost podsustava predaje N em [-] | 0,930
Pomocna energija

Elektricna snaga sustava regulacije P orr [W] 0,10
Broj ventilatora N fan [-] 0
Broj dodatnih pumpi koje se ne uzimaju u obzir u podsustavu N pmp [-] 0
razvoda

Vrijeme rada t rad [N] 334,93

Rezultati proracuna

Ukupna energija na izlazu podsustava predaje Q 1 emout [KWh] 72010,61

Ukupni toplinski gubici Q emis [KWh] 0,00

Ukupni iskoristivi toplinski gubici Q hem,is o [KWh] 0,00

Ukupna pomocna energija W 4 emaux [KWh] 0,54

Ukupna pomocna energija vracena u podsustav Q H.em.auxrvd 0,00
[KWh]

Ukupna iskoristiva pomoéna energija Q Hemauxrbl 0,54
[KWh]

Ukupna energija na ulazu u podsustav predaje Q Hemin [KWH] 72010,61
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Podsustav razvoda grijanja (sobni)

Osnovni podaci

Naziv

Podsustav razvoda grijanja

Sustav grijanja

Sustav grijanja (#2)

Vrsta sustava prema broju cijevi cjevovoda

Dvocijevni sustav grijanja

Faktor optereéenja B dis [-] 0,1034
Ukupan broj sati rada t uk [h] 28337
Gabariti zone

Najveéa razvijena duljina zgrade ili zone L. [m]. 40,00
Najveéa razvijena sirina zgrade ili zone Lw [m] 40,00
Visina katova Hiev [M] 6,00
Broj katova Niev [-] 1,00

Prosjeéna temperatura ogrjevnog medija

Nacin regulacije sustava razvoda

Regulacija prema unutrasnjoj

temperaturi uz pomo¢

termostatskih ventila, sa sobnim

termostatom
Projektna temperatura polaza ogrjevnog medija u sustav 8 saes [°Cl 55,00
Projektna temperatura povrata ogrjevnog medija u sustav 8 rges [°C] 45,00
Temperatura prostorije 8i[°C] 27,00
Razlika projektne srednje temperature sustava predaje i AB ¢es [°C] 23,00
temperature prostorije
Tip ogrjevnog tijela Ventilokonvektor
Eksponent toplinskog ucinka ogrjevnog tijela n [-] 1,00
Korekcijski faktor s obzirom na vrstu regulacije kotla fcl-] 0,00
Prosjecna temperatura vode u sustavu 8 m [°C] 28,59
Gubici cjevovoda
Ukupni gubici cjevovoda izmedu generatora i vertikala Q HisisLe [KWh] 61,63
Ukupni gubici cjevovoda vertikala Q i gisisLs [KWH] 92,44
Ukupni gubici spojnih cjevovoda s ogrjevnim tijelima Q ygistsLa [KWh] 0,00

Pomo¢éna energija

Smjestaj cirkulacijske crpke

Pumpa smjestena u grijanoj zoni

zgrade (k =1[-]

Korekcijski faktor hidraulicke mreze f ner [-] 1,00
Korekcijski faktor hidrauli¢ke ravnoteze mreze fus [-] 1,00
Korekcijski faktor za generatore topline s integriranom pumpom fepm[-] 1,00
Najveéa duljina kruga grijanja u promatranoj zoni (aproksimacija) L max [m] 152,00
Projektni volumni protok V tes [ /h] 18,70
Projektni pad tlaka (aproksimacija) Ap ces [kPa] 47,76
Projektna hidrauli¢ka snaga P hydrdes [W] 248,05
Faktor uéinkovitosti fel] 3,22
Faktor energetskog utroska € Hais [-] 259,63
Rezultati proracuna

Ukupna energija na izlazu podsustava razvoda Q Hgisout [KWH] 72010,61
Ukupni toplinski gubici svih dionica cjevovoda Q gisis [KWH] 154,07
Ukupni iskoristivi toplinski gubici Q 4 gisisrbl [KWhH] 154,07
Ukupna pomoéna energija W i gis.aux [KWH] 1765,43
Ukupna pomoéna energija vra¢ena u podsustav Q 4 gis aux rvd 1324,07

[kWh]

Ukupna iskoristiva pomoc¢na energija Q 4 gis aux rbl 441,36
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[kWh]
Ukupna energija na ulazu u podsustav razvoda Q 4 gisin [KWh] 70840,61
Podsustav proizvodnje
Rezultati proracuna
Sustav grijanja Sustav grijanja (#2)
Ukupna energija za grijanje isporucena iz podsustava Q i gen,out(Sobni) 70840,61
proizvodnje za sobni sustav [kWh]
Ukupna energija za grijanje isporucena iz podsustava Q 4 gen,out(GVIK) 0,00
proizvodnje za GVIK sustav [kWh]
Ukupna energija za grijanje isporucena iz podsustava proizvodnje Q genout [KWH] 70840,61
Ukupna energija za PTV isporuéena iz podsustava proizvodnje Q wgenout [KWh] 0,00
Ukupna energija za grijanje i PTV isporucena iz podsustava Q hwgenout [KWh] 70840,61
proizvodnje
Ukupni toplinski gubici podsustava proizvodnje Q genis [KWh] 0,00
Ukupni iskoristivi toplinski gubici kroz ovojnice kotlova Q genis.env,rbl 0,00
[kWh]
Ukupni toplinski gubici cjevovoda primarne cirkulacije podsustava Q 0t [KWH] 0,00
proizvodnje
Ukupni iskoristivi toplinski gubici sustava proizvodnje Q Hw,gentsrbt 0,00
[kWh]
Ukupna pomo¢éna energija podsustava proizvodnje W genaux [KWh] 0,00
Ukupna iskoristiva pomoc¢na energija podsustava proizvodnje Q L gen,auxrbl 0,00
Ukupna vraéena pomoéna energija podsustava proizvodnje Q genauxrva [KWH] 0,00
Ukupna energija na ulazu u podsustav proizvodnje Q genin [KWh] 70868,98

Proracun kotlova

Osnovni podaci

Naziv kotla Novi kotao (#2)
Sustav grijanja Sustav grijanja (#2)
Tip kotla Korisnicki definiran kotao

Vrsta energenta

Ekstra lako i lako lozZivo ulje

Vrsta kotla

Nije odabrano

Podvrsta kotla

Nije odabrano

Godina proizvodnje

Nije odabrano

Spojen na elektriénu mrezu

Kotao je tijekom mirovanja
odvojen od izvore enlektri¢ne
energije

Svrha kotla

Sluzi za grijanje

Prioritet kotla

Bez prioriteta

Nazivna snaga kotla

Dra [kW] | 0,00

Smijestaj kotla

U prostoru izvan zgrade

Primarna cirkulacija

Prikljucen spremnik vode za grijanje

Ne

Prikljucen spremnik PTV

Ne

Toplinski gubici
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Ukupni toplinski gubici kotla | Q gois [kWH] | 0,00

Pomoéna energija

Pomocéna energija kotla pri djelomiénom optereéenju Pauxpint [W] 0,00

Pomoéna energija kotla u stanju mirovanja Pauxpo W] 0,00

Pomocéna energija kotla u stanju mirovanja ako je odvojen od Pauxori W] 0,00

elektriéne energije

Potrebna pomocna energija kotla W goram [KWhH] 0,00

Rezultati proracuna

Ukupna energija za grijanje isporucena iz kotla Q ygorouwt [KWhH] 0,00

Ukupna energija za pripremu PTV isporucena iz kotla Q wgnrout [KWh] 0,00

Ukupna energija za grijanje i pripremu PTV isporuéena iz kotla Q hwgnrout [KWh] 0,00

Ukupan broj sati rada t i [h] 2833,7

Faktor opterecenja kotla B gnrl-] 0,0000

Ukupna vraéena pomocéna energija kotla Q gorauxrva [KWh] 0,00

Ukupna iskoristiva pomoc¢na energija kotla Q goraurnt [KWH] 0,00

Ukupni iskoristivi toplinski gubici kotla (kroz ovojnicu kotla) Q gorisenvirbl 0,00
[kWh]

Proracun dizalica topline

Osnovni podaci

Sustav grijanja Sustav grijanja (#2)

Naziv dizalice topline Dizalica topline (#1)

Referentni grad za koji se uzimaju valorizirani meteoroloski podaci | Zagreb

Rezim rada dizalice topline Paralelni rezim rada

Vrsta dizalice topline zrak-voda

Ucinak u definiranoj radnoj tocki 300,00

Sezonski toplinski mnozitelj u sezoni grijanja (podatak proizvodaca) | SCOP 0,00

Postoji dodatni elektri¢ni grijac Da

Broj temperaturnih razreda (binova) 4,00

Broj sati u danu u kojima dizalica topline nije u pogonu t o [h] 0,00

Temperatura do koje se grije prostor, temperatura granice grijanja |t ¢ [°C] 15,00

Ukupna snaga pomoc¢nih uredaja koji nisu uklju¢eni u COP a P genauxn [KW] 0,00

koriste se kad DT radi u rezimu grijanja

Ukupna snaga pomo¢énih uredaja koji nisu ukljué¢eni u COP a P genauw [KW] 0,00

koriste se kad DT radi u rezimu pripreme PTV

Ukupna snaga pomocnih uredaja koji nisu uklju¢eni u COP a koriste [P genauxnw [KW] 0,00

se cijelo vrijeme kad DT radi

Ukupna snaga pomoc¢nih uredaja koji nisu uklju¢eni u COP a P genauxstand-by 0,00

koriste se kad DT ne radi (u stand-by nacinu) (kW]

Smjestaj pomo¢nih uredaja U grijanom prostoru

Redukcijski temperatrurni faktor za pomoénu energiju Bgenaux [-] 0,00

Najveéa temperatura na izlazu iz kondenzatora 8 hpopr [°C] 55,00

Zeljena temperatura PTV 8 wou [°C] 60,00

Temperatura napojne hladne vode (iz vodovoda) 8 win [°C] 13,50

Prosjec¢na temperatura na izlazu iz kondenzatora kod rezima 8 wavg [°C] 55,00

pripreme PTV

Balansna temperatura 8 bat [°C] -4,00

Projektna vanjska temperatura dizalice topline B cdes [°C] 0,00

Ukupni kumulativni broj stupanj sati grijanja do gornje grani¢ne DH ot [°Ch] 74131,00

temp. grijanja
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Ukupno vrijeme rada sustava, odnosno svih temperaturnih razreda |T ot [h] 8760,00
Temperatura prostorije B ides [°C] 217,00
Projektna temperatura polaza ogrjevnog medija u sustav 8 sdes [°C] 55,00
Projektna temperatura povrata ogrjevnog medija u sustav B des [°C] 45,00
Projekina temperatura sustava razvoda odredena prema vrsti Be des,used [°Cl 0,00
dizalice topline

Projektna razlika temperatura AB g 4es [°C] 10,00
Eksponent toplinskog uéinka ogrjevnog tijela n [-] 1,00
Ucinak dizalice topline u pojedinaénom radu grijanja prostora © 253,33
interpoliran prema temperaturi izvora za prvi 8 « standardne H,hp,sngl(Be,des,Bsk,1)

radne tocke (kW]

Ucinak dizalice topline u pojedinaénom radu grijanja prostora © 243,67
interpoliran prema temperaturi izvora za zadnji 8 s« standardne H,hp,sngl(Be,des, Bsk,2)

radne tocke (kW]

Ucinak dizalice topline u pojedinaénom radu grijanja prostora Dy hp sngl(ge des Bsk.ou 240,44
interpoliran prema temperaturi izvora 8 . i temperaturu ponora o [kW]

0 s.des

Projektni (efektivni) maseni protok M wopr [Kg/s] 5,74
Maseni protok u kondenzatoru u standardnoj tocki M ctandarg 1KO/S] 14,33
Projektna razlika temepratura polaza i povrata grijanja AS e des [kg/s] 10,00
Temperaturna razlika na kondenzatoru A8 « [kg/s] 4,00
Temperaturna razlika na isparivacu A9 < [kg/s] 15,00
Spremnici tople vode

Smjestaj spremnika dizalice topline za grijanje prostora Grijani prostor

Redukcijski temperaturni faktor temeljem smjestaja spremnika za | by ge, [-] 0,00
grijanje

Smjestaj spremnika dizalice topline za PTV Grijani prostor

Redukcijski temperaturni faktor temeljem smjestaja spremnika PTV | by g, [-] | 0,00
Cirkulacijska petlja vode za grijanje je toplinski izolirana Da

Cirkulacijska petlja PTV je toplinski izolirana Da

Volumen spremnika tople vode za grijanje Vst [U 0,00
Volumen spremnika PTV Vowst [U] 0,00
Ukupna duljina cijevovoda primarne cirkulacije vode za grijanje Lup[m] 0,00
Ukupna duljina cjevovoda primarne cirkulacije PTV L wp [m] 0,00
Ukupni koeficijent toplinskih gubitaka toplinskog spremnika vode za | U nst [-] 0,00
grijanje

Ukupni koeficijent toplinskih gubitaka toplinskog spremnika za PTV | U west [-] 0,00
Toplinski gubici

Ukupni godisnji toplinski gubici spremnika tople vode za grijanje Q s [KWH] 0,00
Ukupni godisnji toplinski gubici spremnika za PTV Q wetis [KWhH] 0,00
Toplinski gubici cjevovoda prim. cirkulacije spremnika vode za Q hpistis [KWhH] 0,00
grijanje

Toplinski gubici cjevovoda prim. cirkulacije spremnika za PTV Q wpistis [KWh] 0,00
Ukupni gubici topline dizalice topline u rezimu grijanja prostora Qi gents [KWh] 0,00
Ukupni gubici topline dizalice topline u rezimu pripreme PTV Qu,genis [KWh] 0,00
Ukupni gubici topline dizalice topline Qhwgenis [KWh] 0,00
Iskoristivi toplinski gubici

Iskoristivi gubici cjevovoda prim. cirkulacije spremnika vode za Q hpisrot [KWH] 0,00
grijanje

Iskoristivi gubici cjevovoda prim. cirkulacije spremnika za PTV Q wpsot [KWh] 0,00
Iskoristivi toplinski gubici spremnika vode za grijanje Q yetisbt [KWH] 0,00
Iskoristivi toplinski gubici spremnika za PTV Q wetisot [KWh] 0,00
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Iskoristivi toplinski gubici dizalice topline za grijanje Q 4 gensbt [KWh] 0,00

Iskoristivi toplinski gubici dizalice topline za PTV Q wgens,rot [KWh] 0,00

Iskoristivi toplinski gubici dizalice topline za grijanje i PTV Q Hwgen,ts,rbt 0,00
[kWh]

Iskoristivi toplinski gubici pomoéne energije Q' Hwgen aux ts.rbl 0,00
[kWh]

Energija pomoénog izvora

Ukupna toplinska energija pomoc¢nog izvora za grijanje prostora Q Hpu [kWh] 538,97

Ukupna toplinska energija pomocénog izvora za pripremu PTV Q wu [kKWH] 0,00

Ukupna toplinska energija pomocénog izvora za grijanje i PTV Q Hwbu [KWH] 538,97

Energija za pogon pomocnog elektri¢nog grijaca za grijanje prostora | E s [KWh] 567,33

Energija za pogon pomoc¢nog elektricnog grijaca za pripremu PTV E wpu [kWh] 0,00

Energija za pogon pomoénog elektriénog grijac¢a za grijanje i PTV E hwou [KWh] 567,33

Proizvedena energija

Ukupna toplinska energija proizvedena dizalicom topline za grijanje | Qune [KWh] 70301,65

prostora

Ukupna toplinska energija proizvedena dizalicom topline za Qwnp [kKWh] 0,00

pripremu PTV

Ukupna toplinska energija proizvedena dizalicom topline za grijanje i| Quwnp [kWh] 70301,65

PTV

Pomocéna energija

Pomoéna energija Wiw,gen.aux [KWh] 0,00

Vraéena pomo¢na energija Qiw gen auxrv 0,00
[kWh]

Elektri¢na energija

Elektricna energija za pogon DT u rezimu grijanja prostora Eninpin [KWh] 30159,98

Elektri¢na energija za pogon DT u rezimu pripreme PTV Ewnpin [KWh] 0,00

Ukupna elektriéna energija za pogon DT Enwnpin [KWh] 30159,98

Obnovljiva energija

Godisniji toplinski mnozitelj dizalice topline SPFuwnp [-] 2,33

Obnovljiva energija podsustava proizvodnje s dizalicom topline Q hw renew,in 4013,30
[kWh]
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Sustavi pripreme PTV

Konfiguracija sustava pripreme PTV

Sustav
pripreme PTV

Sustav pripreme PTV 0 (#1)

Konfiguracija Konfiguracija sustava 3.1.

Opis Sustav za pojedinacnu ili centralnu pripremu PTV s plinskim ili elektriénim direkno
konfiguracije: grijanim akumulacijskim spremnikom.
PODSUSTAVI ZA PRIPREMU PTV S - spremnik PTV
Podsustav razvoda PTV DA
Podsustav spremnika PTV NE - B
Podsustav proizvodnje DA ' "

Protocni elektriéni zagrija¢ vode NE

Direktno grijani plinski spremnik NE A

Direktno grijani elektri¢ni spremnik NE

Broj kotlova 0

Broj dizalica topline 0

Broj solarnih sustava 0

Solarni sustav koristi dodatni generator NE
Ukupni rezultati proraCuna sustava pripreme PTV
Sustav pripreme PTV Sustav pripreme PTV 0 (#1)
Energija potrebna za PTV Qw [kWh] 0,00
Energija naizlazu iz podsustava razvoda PTV Qu gis,out [KWh] 0,00
Energija na ulazu u podsustav razvoda PTV Qu gis;in [KWh] 0,00
Energija naizlazu iz podsustava proizvodnje PTV Qw,genout [KWh] 0,00
Energija na ulazu u podsustav proizvodnje PTV Qw,genin [KWh] 0,00
Ukupni Iskoristivi gubici sustava pripreme PTV Qy s [KWH] 0,00
Podsustav razvoda PTV
Osnovni podaci
Naziv Podsustav razvoda PTV
Sustav pripreme PTV Sustav pripreme PTV 0 (#1)
Primjenjena metoda Pojednostavljena metoda
Korisna povrsina zgrade Axm] | 2543,98
Duljine cjevovoda
Duljina razvodnog cjevovoda izvan cirkulacijske petlje u grijanom L waisns [M] 0,00
prostoru
Duljina razvodnog cjevovoda izvan cirkulacijske petlje u negrijanom| L y gicnns [M] 0,00
prostoru
Duljina razvodnog cjevovoda izvan cirkulacijske petlje L waisnc [M] 0,00
Duljina cirkulacijske petlje koja prolazi kroz grijani prostor L wiscoths [M] 0,00
Duljina cirkulacijske petlje koja prolazi kroz negrijani prostor L wdiscotnhs [M] 0,00
Duljina cirkulacijske petlje L wiscol [M] 0,00
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Ukupna duljina cjevovoda PTV L wdis,ukupno [M] | 0,00

Gubici cjevovoda

Prosje¢na temperatura tople vode u petlji 8 waisavg [°Cl 60,00

Dnevna potrosnja topline za pripremu PTV Q w.day 0,00
[kWh/dan]

Faktor gubitka toplinske energije za stvarnu dnevnu potrosnju a wais [-] 0,05

topline za pripremu PTV

Toplinski gubici podsustava razvoda PTV-a izvan cirkulacijske petlje | Q w, gisisnc 0,00
[kWh]

Izoliranost cirkulacijske petlje Cirkulacijska petlja je toplinski
izolirana

Rad cirkulacijske petlje Kontinuirani rad

Dnevni period rada cirkulacijske pumpe t w [h/dan] 24,00

Ukupan broj sati rada cirkulacijske pumpe t uc [h] 7508,57

Ukupni gubici podsustava razvoda PTV-a unutar cirkulacijske petlje | Q wgisiscot [KWh] 0,00

Gubici cjevovoda unutar cirkulacijske petlje u grijanom prostoru Q wgisis.colg 0,00
[kWh]

Gubici cjevovoda unutar cirkulacijske petlje u negrijanom prostoru | Q v giss.colng 0,00
[kWh]

Pomoéna energija

Najveéa razlika temperatura kroz generator AB wgen [K] 5,00

Volumni protok u cirkulacijskoj petlji V [m3/h] 0,00

Najveéa razvijena duljina zgrade ili zone L [m] 0,00

Najveéa razvijena sirina zgrade ili zone Lw [m] 0,00

Visina katova H tev [m] 0,00

Broj katova N tev [-] 0,00

Najveéa duljina cjevovoda u cirkulacijskoj petlji L wdis colmax [M] 5,00

Pad tlaka u cirkulacijskoj petlji Ap [kPa] 1,50

Projektna hidrauli¢ka snaga P hyer

Faktor uéinkovitosti f ot

Faktor energetskog utroska € pmpeff

Smjestaj cirkulacijske crpke Pumpa smjestena u grijanoj
zoni zgrade (k =1[-])

Udio iskoristivih gubitaka u ukupnim k [-] | 1,00

Rezultati proracuna

Ukupna energija na izlazu podsustava razvoda PTV Q wisout [KWh] 0,00

Ukupni toplinski gubici podsustava razvoda PTV Q wis1s [KWh] 0,00

Ukupni Iskoristivi toplinski gubici podsustava razvoda PTV Q wisrol [KWh] 0,00

Ukupni iskoristivi toplinski gubici podsustava razvoda PTV izvan Q W gis,rblnc 0,00

recirkulacijske petlje [kWh]

Ukupni iskoristivi toplinski gubici podsustava razvoda PTV Q w gis b cot 0,00

unutar recirkulacijske petlje [kWh]

Ukupna pomocéna energija podsustava razvoda PTV W wdisaux [KWh] 0,00

Ukupna vra¢ena pomoc¢na energija podsustava razvoda Q w,gis.aux rvd 0,00
[kWh]

Ukupna iskoristiva pomoéna energija podsustava razvoda PTV Q w gis.aux rbl 0,00
[kWh]

Ukupna energija na ulazu u podsustav razvoda PTV Q waisin [KWh] 0,00
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Podsustav proizvodnje

Rezultati proracuna

Sustav pripreme PTV

Sustav pripreme PTV 0 (#1)

Ukupna energija za grijanje isporucena iz podsustava proizvodnje Q pgenout [KWhH] 0,00

Ukupna energija za PTV isporucena iz podsustava proizvodnje Q wgenout [KWh] 0,00

Ukupna energija za grijanje i PTV isporucena iz podsustava Q hwgenout [KWh] 0,00

proizvodnje

Ukupni toplinski gubici podsustava proizvodnje Q gents [kWh] 0,00

Ukupni iskoristivi toplinski gubici kroz ovojnice kotlova Q gensenv.rbl 0,00
[kWh]

Ukupni toplinski gubici cjevovoda primarne cirkulacije podsustava Q bt [KWhH] 0,00

proizvodnje

Ukupni iskoristivi toplinski gubici sustava proizvodnje Q 1w gents bl 0,00
[kWh]

Ukupna pomo¢éna energija podsustava proizvodnje W genaux [KWhH] 0,00

Ukupna iskoristiva pomoc¢na energija podsustava proizvodnje Q hw,genauxrbl 0,00

Ukupna vraéena pomoéna energija podsustava proizvodnje Q genaucrva [KWh] 0,00

Ukupna energija na ulazu u podsustav proizvodnje Q genin [KWH] 0,00

Proracun DGA spremnika

Osnovni podaci

Naziv spremnika

(#1)

Direktno grijani plinski spremnik

Sustav pripreme PTV

Sustav pripreme PTV 0 (#1)

Tip spremnika

Plinski

Podaci spremnika

Smjestaj spremnika

U grijanoj zoni (k = 1.0)

Koeficijent smjestaja spremnika k [-] | 1,00

Vrsta energenta kojeg koristi spremnik Prirodni plin

Volumen spremnika Viwgensst [l 0,00

Nazivni toplinski gubici spremnika u danu Qw,gen/stls 0,00
[kWh/dan]

Tip plinskog uredaja Kondenzacijski uredaj
(ngen=0,98).

Ucinkovitost generatora N gen [-] | 0,98

Podaci okoline spremnika

Prosjecna temperatura vode u spremniku 8 wgen/stavg [°Cl 60,00

Razlike temperature vode i okoliSnog zraka pri kojoj su odredeni DBy gen/stavg [°Cl 50,00

nazivni toplinski gubici

Rezultati proracuna

Ukupni toplinski gubici spremnika Qw,gnris [KWh] 0,00

Ukupni iskoristivi toplinski gubici spremnika Qw gnr.isenvirbt 0,00

[kWh]
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Sustavi hladenja

Nema definiranih sustava hladenja

Sustav rasvjete

Osnovni podaci

Naziv Rasvjeta 1

Koristena slozena metoda? Ne

Povrsina prostorije ili djela zone za koji se racuna rasvjeta A [m7] 2693,86
Ulazni podaci proraéuna

Razredi standarda opremljenosti za sustave rasvjete * - Bazno

Nacin odredivanja Fa faktora

Kalkulacija za cijelu zgradu

Tip zgrade

Sportski objekt

Vrsta sustava s obzirom na detekciju prisutnosti

Sustavi sa detekcijom
prisutnosti/odsutnosti

Vrsta kontrole rada rasvjete Manual

Nacin rada regulacije kontrole rasvjete (ukljuéi/priguseno)

Ukupna instalirana nazivna snaga rasvjete u zoni Pn [W] | 7360,00

Vrsta sustava kontrole konstantne rasvijetljenosti (CTE) Bez CTE

Faktor konstantnosti osvijetljenosti Fel] 1,00

Faktor okupiranosti prostora Fol] 1,00

Faktor ovisnosti o dnevnoj svjetlosti Fol-] 1,00

Radno vrijeme rasvjete za razdoblje dana to[h] 2000,00

Radno vrijeme rasvjete za razdoblje noéi t n [h] 2000,00

Energijski numericki indikator rasvjete LENI 14,65
(kWh/m?Za)

Rezultati proracuna

Elektricna energija potrebna za rasvjetu E L [kWh] 39452,80

Faktor primarne energije fol] 1,6140

Primarna energija potrebna za rasvjetu E orimL [KWh] 63676,81

Fotonaponski sustavi

FOTONAPONSKI SUSTAVI:Fotonaponski sustav 1 (#1)

Osnovni podaci

Naziv

Fotonaponski sustav 1

Ulazni podaci proraéuna

Ukupna efektivna povrsina PV modula (bez okvira)

A [m7 2693,86

Vrsta PV modula

Mono-kristalicni Silicij

Nacin ugradnje PV modula

Neventilirani moduli

zracenju

Vrsna elektricna snaga PV sustava pri referentnom sunéevom

P ok [kW] 101,62
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Faktor primarne energije za obnovljive izvore energije f ooie [-] 0,00
Godisnje vrijednosti sunc¢evog ozracenja horizontalne plohe E]sol,hor [kWh/m 1253,00
a

Kut nagiba PV modula [] 0
Orijentacija PV modula Jugozapad

Faktor nagiba u ovisnosti o nagibu i orijentaciji PV modula f e [-] 1,00
Suncevo zracenje na plohu PV modula | ver [kKW/m ] | 1,00
Rezultati prorac¢una

Godisnje suncevo ozracenje PV sustava na plohu PV modula E so [kWh/m a] 1253,00
Elektricna energija proizvodena u fotonaponskom (PV) sustavu E cipvou [KWh/a] 89130,91
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VIZ-EX d.o.0., Jalkovecka 2, 42000 Varazdin
Datum i mjesto izrade: 08/2025, Varazdin

ZONA 2 - PRATECE PROSTORIJE

Naziv gradevine: Kompleks gradskih bazena i pomoéna gradevina

7.7. Proracun i ocjena fizikalnih svojstava zgrade u odnosu na racionalnu uporabu

energije i toplinsku zastitu

Unutarnja projektna temperatura grijanja: 17,5 °C

7.7.1.Proracun gradevnih dijelova zgrade

Naziv gradevnog dijela A [m? U [W/mZK] Unmax [Wim K] oK
VZ2 - vanjski zid AB sokl 440,53 0,22 0,50
ZT1 - zid prema tlu 790,83 0,22 0,65
MK1 - medukatna konstrukcija, podno 611,00 0,26 0,30
grijanje (panelno grijanje)
P1- pod na tlu 1794,54 0,23 0,65
Vanjski zidovi 1 - VZ2 - vanjski zid AB sokl
Opéi podaci o gradevnom dijelu
A [m1] A Az As A Ay As; Ay Ay
440,53 | 148,20 | 62,48 | 87,65 | 142,20 | 0,00 0,00 0,00 0,00
Toplinska zastiiaa U [W/m’K] = 0,22 < ZADOVOLJAVA
0,50
Povrsinska vlaZnosia .
(Rizik okruzenja s plijesni ¢si fRsi = 0,66 < 0,95 ZADOVOLJAVA
<0,8)
Unuiarnja kondenzacijaa 2Magoa = 0,00 ZADOVOLJAVA
N - 642,65 > 100 kg/m’
Dinamicke karakieristikea U = 0,22 < 0,50 ZADOVOLJAVA
Slojevi gradevnog dijela u smjeru dlem] | plkg/m’] AMW/mK] | R[m’K/W]
ioplinskog ioka
1 |2.01 Armirani beton 25,000 2500,00 2,600 0,096
2 |5.01 Bitum. traka s uloskom stakl. voala 0,800 1100,00 0,230 0,035
3 | 7.03 Ekstrudirana polistir. pjena (XPS) 15,000 35,00 0,035 4,286
4 |3.16 Silikatna zbuka 0,200 1800,00 0,900 0,002
Rsi = 0,130
Rse = 0,040
Rr = 4,589
U pogledu toplinske zaétite, gradevni dio s U [W/m’K] U =0,22 < Umax = 0,50 ZADOVOLJAVA
= 0,22
2
Plosna masa gradevnog dijela 642,65 [kg/m2] 642,65 > 100 kg/m ZADOVOLJAVA

Uu-=022<050

Ispravci i dodaci

Zracne supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zraénih Supljina: |Nema zracnih supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proraéun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)

Odabrani nacin proracuna povrsinske

vlazZnosti: zgrada

Stalna relativna vlaznost u prostoriji - pretezno klimatizirana

Odabrani razred vlaznosti:

Posebne zgrade
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Mjesec 0. Oi b 0, pi I (c] fRsi
min si)
Sijecan;j 0,4 17,5 521,66 0,5 12 1099 1374,22
Veljaca 2,2 17,5 536,59 0,5 12 1099 1374,22
Ozujak 6,4 17,5 682,19 0,5 12 1099 1374,22
Travanj n2 17,5 917,39 0,5 12 1099 1374,22
Svibanj 16,2 17,5 1251,62 0,5 12 1099 1374,22
Lipanj 19,6 17,5 1573,00 0,5 12 1099 1374,22
Srpanj 21,2 17,5 1761,40 0,5 12 1099 1374,22
Kolovoz 20,5 17,5 1759,49 0,5 12 1099 1374,22
Rujan 15,5 17,5 1390,44 0,5 12 1099 1374,22
Listopad 10,7 17,5 1041,72 0,5 12 1099 1374,22
Studeni 6,0 17,5 785,09 0,5 12 1099 1374,22
Prosinac 0,8 17,5 556,39 0,5 12 1099 1374,22
Povrsinska vlaznost fRsi = 0,66 < fRsi, max = 0,95 ZADOVOLJAVA
Ocjena opasnosti od kondenzacije na okvirima oivora koji se nalaze na ovom gradevnhom dijelu
Naziv oivora fRsi fRsima| Omin (0]7¢
X
V2 0,7 0,6 - ZADOVOLJAVA
4 6 9,
3
Mjeseéni proracun kondenzacije i akumulacije vlage
Mjesec ga M,
Sije¢anj - Prosinac 0,00000 0,00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: | ZADOVOLJAVA

Zidovi prema tlu1- ZT1 - zid prema tlu

Opéi podaci o gradevnom dijelu
Agd rm ] A Az As A Ag As; A, Ay,
790,83 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Toplinska zastiiaa U [W/mZK] =0,22 < ZADOVOLJAVA
0,65
Povrsinska vlaZnosia .
(Rizik okruzenja s plijesni ¢si fRsi = 0,00 < 0,95 ZADOVOLJAVA
< 0,8)
Slojevi gradevnog dijela u smjeru dlem] | plkg/m’] AMW/mK]  |R[m’K/W]
ioplinskog ioka
1 |2.01 Armirani beton 25,000 2500,00 2,600 0,096
2 |5.01 Bitum. traka s uloskom stakl. voala 0,800 1100,00 0,230 0,035
3 [Polimerno-cementno ljepilo 0,500 1650,00 0,900 0,006
4 |7.03 Ekstrudirana polistir. pjena (XPS) 15,000 35,00 0,035 4,286
5 |Polimerno-cementno ljepilo armirano staklenom 0,500 1650,00 0,900 0,006
mrezicom
6 | Cepicasta traka (zastita hidroizolacije) 0,200 1200,00 0,200 0,010
Rsi = 0,130
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Rse = 0,000
Rr = 4,568

U pogledu toplinske zaétite, gradevni dio s U [W/m’K] U=0,22 < Umax = 0,65 ZADOVOLJAVA

= 0,22

Ispravci i dodaci

Zracne supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zraénih Supljina: |Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proradun najveée dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)

Odabrani naéin proracuna povrsinske Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

vlaznosti:

Odabrani razred vlaznosti: Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni Bintsetga = 17,90°C

dio:

Sijecanj 10,9 1,00 1303 36 1709 213 18,6 17,5 0,00
9 6

Veljaca 10,9 1,00 1303 36 1709 213 18,6 17,5 0,00
9 6

Ozujak 10,9 1,00 1303 36 1709 213 18,6 17,5 0,00
9 6

Travanj 10,9 1,00 1303 36 1709 213 18,6 17,5 0,00
9 6

Svibanj 10,9 1,00 1303 36 1709 213 18,6 17,5 0,00
9 6

Lipanj 10,9 1,00 1303 36 1709 213 18,6 17,5 0,00
9 6

Srpanj 10,9 1,00 1303 36 1709 213 18,6 17,5 0,00
9 6

Kolovoz 10,9 1,00 1303 36 1709 213 18,6 17,5 0,00
9 6

Rujan 10,9 1,00 1303 36 1709 213 18,6 17,5 0,00
9 6

Listopad 10,9 1,00 1303 36 1709 213 18,6 17,5 0,00
9 6

Studeni 10,9 1,00 1303 36 1709 213 18,6 17,5 0,00
9 6

Prosinac 10,9 1,00 1303 36 1709 213 18,6 17,5 0,00
9 6

Povrsinska vlaznost fRsi = 0,00 < fRsi, max = 0,95 ZADOVOLJAVA
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Datum i mjesto izrade: 08/2025, Varazdin

VIZ-EX d.o.0., Jalkovecka 2, 42000 Varazdin
Naziv gradevine: Kompleks gradskih bazena i pomoéna gradevina

Stropovi izmedu grijanih dijelova razlicitih korisnika 1 - MK1 - medukatna konstrukcija,
podno grijanje (panelno grijanje)

Opéi podaci o gradevnom dijelu
Aga rm 1 A Az As A Ag As; A, Ay,
611,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Toplinska zastiiaa U [W/mzK] =0,26 < ZADOVOLJAVA
0,30
3 | Raster cijevi podnog grijanja 2,000 2000,00 1,600 -
4 |EPS - PODNO GRIJANJE 2,000 20,00 0,040 0,500
5 |HOMESEAL LDS 100 AluPlus parna brana 0,010 450,00 0,500 0,000
6 |[7.02 Ekspandirani polistiren (EPS) 10,000 30,00 0,042 2,381
7 |EPS-T 2,000 21,00 0,037 0,541
8 | HOMESEAL LDS 35 parna brana 0,200 520,00 0,500 0,004
9 12.01 Armirani beton 22,000 2500,00 2,600 0,085
Rsi = 0,170
Rse = 0,100
Rr = 3,780
U pogledu toplinske zaétite, gradevni dio s U [W/m’K] U=0,26 < Unax = ZADOVOLJAVA
= 0,26 0,30
Ispravci i dodaci
Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)
Tip zracnih Supljina: |Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj
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Datum i mjesto izrade: 08/2025, Varazdin

Naziv gradevine: Kompleks gradskih bazena i pomoéna gradevina

Podovi na tlu1- P1- pod na tlu

Opéi podaci o gradevnom dijelu

Agd rm | A Az As A Ag Ag; Ay A;

1794,54 | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

T Toplinska zastiiaa U [W/m’K] = 0,23 < ZADOVOLJAVA

0,65
f&‘;{:'gi‘r‘ji‘g;za“:s;jesni 0 fRsi = 0,00 < 0,94 ZADOVOLJAVA
< 0,8)
Slojevi gradevnog dijela u smjeru dlem] | plkg/m’] AMW/mK] | R[m’K/W]
ioplinskog ioka

1 |4.03 Keramicke plocice 2,000 2300,00 1,300 0,015
2 |3.19 Cementni estrih 6,000 2000,00 1,600 0,038
3 [HOMESEAL LDS 100 AluPlus parna brana 0,010 450,00 0,500 0,000
4 |7.03 Ekstrudirana polistir. pjena (XPS) 12,000 35,00 0,035 3,429
5 |5.01 Bitum. traka s uloskom stakl. voala 0,400 1100,00 0,230 0,017
6 |2.01 Armirani beton 22,000 2500,00 2,600 0,085
7 | 6.04 Pijesak, sljunak, tucanik (drobljenac) 50,000 1700,00 0,810 0,617
Rsi = 0,170

Rse = 0,000

Rr = 4,37

U pogledu toplinske zaétite, gradevni dio s U [W/m’K] U = 0,23 < Umax = 0,65 ZADOVOLJAVA

= 0,23

Ispravci i dodaci

Zracne supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zracénih Supljina: |Nema zracnih supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj
Proraéun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)

Odabrani naéin proracuna povrsinske Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada
vlaznosti:

Odabrani razred vlaznosti: Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

U.nutarnja temperatura grijanja uz gradevni Bintsetngs = 17,50°C

gli(j:f:anj 10,9 1,00 1303 36 1709 213 18,6 17,5 0,00
Veljaca 10,9 1,00 1303 36 1709 213 18,6 17,5 0,00
Ozujak 10,9 1,00 1303 26 1709 213 18,6 17,5 0,00
Travanj 10,9 1,00 1303 36 1709 213 18,6 17,5 0,00
Svibanj 10,9 1,00 1303 26 1709 213 18,6 17,5 0,00
Lipanj 10,9 1,00 1303 26 1709 213 18,6 17,5 0,00
Srpanj 10,9 1,00 1303 36 1709 213 18,6 17,5 0,00
Kolovoz 10,9 1,00 1303 26 1709 213 18,6 17,5 0,00
Rujan 10,9 1,00 1303 36 1709 213 18,6 17,5 0,00
Listopad 10,9 1,00 1303 26 1709 213 18,6 17,5 0,00
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9 6
Studeni 10,9 1,00 1303 36 1709 213 18,6 17,5 0,00
9 6
Prosinac 10,9 1,00 1303 36 1709 213 18,6 17,5 0,00
9 6
Povrsinska vlaznost fRsi = 0,00 < fRsi, max = 0,94 | ZADOVOLJAVA
7.7.2. Vanjski otvori (HRN EN IS0 10077-1:2000)
Koristene kratice:
M.o. - Materijal okvira (D - Drvo, P - PVC, M - Metal, M2 - Metal s prekinutim topl. mostom, B - Beton)
N.p. - Nagib plohe
M.i. - Materijal ispune
Naziv M.i. M.o. Ar [m] Ag [m ] Aw [m] n u]w W/m
K
\ M2 6,00 0,00 6,00 1,00{2,00
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VIZ-EX d.o.0., Jalkovecka 2, 42000 Varazdin
Datum i mjesto izrade: 08/2025, Varazdin

Naziv gradevine: Kompleks gradskih bazena i pomoéna gradevina

7.7.3. Proracun toplinskih mostova (HRN EN ISO 14683)
Ako rjesenje toplinskog mosta nije iz kataloga hrvatske norme ili rjesenje toplinskog mosta nije u skladu
srjeSenjem iz norme koja sadrzi katalog dobrih rjesenja toplinskih mostova, ili se radi o postojecoj zgradi
koja nije adekvatno toplinski izolirana, ili nije izvedena u skladu s najnovijom tehnickom regulativom po
pitanju toplinske zastite i racionalne uporabe energije, tada se umjesto toCnhog proracuna prema
hrvatskim normama, utjecaj toplinskih mostova mozZe uzeti u obzir s povecanjem U svakog gradevnog
dijela oplosja grijanog dijela zgrade za UTM = 0,10 W/(m2K).

1.7.4. Koeficijenti transmisijskih gubitaka

Ukupni koeficijenti transmisijskih gubitaka

Koeficijent transmisijske izmjene topline prema vanjskom okolisu, H p [W/K] 152,053
Uprosjeceni koeficijent transmisijske izmjene topline prema tlu, H g4y [W/K] 612,586
Koeficijent transmisijske izmjene topline kroz negrijani prostor, H y [W/K] 0,000
Koeficijent transmisijske izmjene topline prema susjednoj zgradi, H A [W/K] 0,000
Ukupni koeficijent transmisijske izmjene topline, H 1 [W/K] 764,639
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Datum i mjesto izrade: 08/2025, Varazdin
Naziv gradevine: Kompleks gradskih bazena i pomoéna gradevina

7.7.4.1.  Gubici topline kroz vanjski omotac zgrade

Popis gradevnih dijelova koji ulaze u proracun H p

Naziv gradevnog dijela (U + 0,10)A
VZ2 - vanjski zid AB sokl 140,053
7.7.4.2. Gubici topline kroz vanjske otvore
Definirani otvori na vanjskom omotacu zgrade:
Naziv otvora n Av Uw Ho
V2 1,00(6,00 2,00 12,00

7.7.4.3. Proracun gradevnih dijelova u kontaktu s tlom (HRN EN IS0 13370)

Koristene kratice:
K.p. - Koeficijent toplinske provodljivosti nesmrznutog tla

R.i. - Odabrana rubna izolacija

Tabli¢ni pregled definiranih gubitaka kroz tlo

Grijani i negrijani podrumi

Gubiiak A P w z Us Usi Uw | Uw U h v U Yy Hy

ubtiakl ] [m] [m] ml | W/mKl | K] | wmKI| W/meK] | w/mk] | 0 m1 | WKl | W/mK] | W/mK]

Gl 1945 374,3| 42,0 3,0 -l 01 0,0 -l 01 - - -l 01| 05| 612,7
4 6 0 0 3 0 5 5 0|6
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7.7.5. Proracun potrebne energije za grijanje i hladenje (prema HRN EN

13790:2008)
Potrebni podaci Oznaka Vrijednost | Mjerna jedinica

Oplosje grijanog dijela zgrade A 3031,90 [m?]
Obujam grijanog dijela zgrade Ve 7895,98 [m?]
Obujam grijanog zraka (Propis o ustedi energije 3
i toplinskoj zastiti, €L.4, st.11) v 6000,95 [m]
Faktor oblika zgrade fo 0,38 [m]
Plostina korisne povrsine grijanog dijela zgrade Ak 1503,7 [m?]
Proracunska plostina korisne povrsine grijanog A 1503,71 [m?]
dijela

Poyrsma kondl.clo.nlrar.le (grl!.ane i hladene) zone A 179454 [m?]
racunate s vanjskim dimenzijama

Ukupna plostina procelja Au 446,53 [m?]
Ukupna plostina prozora Ak 6,00 [m?

7.1.5.1.  Toplinski gubici
Ukljuéivanje grijanja
Temperatura manja od 10 °C

a) Transmisijski gubici

Koeficijent transmisijskih gubitaka HT dobiven prema HRN EN IS0 13790

HTr=HD+Hg‘avg+HU+HA

H » - Koeficijent transmisijske izmjene topline prema vanjskom okolisu

H 52 - Uprosjeceni koeficijent transmisijske izmjene topline prema tlu

H y - Koeficijent transmisijske izmjene topline prema negrijanom prostoru
H s - Koeficijent transmisijske izmjene topline prema susjednoj zgradi

H r - Koeficijent transmisijske izmjene topline

764,639 [W/K]
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VIZ-EX d.o.0., Jalkovecka 2, 42000 Varazdin
v Datum i mjesto izrade: 08/2025, Varazdin

Naziv gradevine: Kompleks gradskih bazena i pomoéna gradevina

Dodatni transmisijski gubici kroz granice sa susjednim zonama

Definirane granice sa susjednim zonama

Zona 1 - Bazeni - Zona 2 - Pratece prostorije

Temperatura Zona 1 - Bazeni 27,00 [°C]
Temperatura Zona 2 - Pratece prostorije 17,50 [°C]
Protok zraka izmedu zona 1,00 [mI]

(G) NZ2 - unutarnji zid izmedu zona 102,20 [m? 0,41 [W/m2K]
(G) BZ1 - unutarnji zid izmedu zona 128,62 [m?] 0,38 [W/mZK]
(G) UZ1 - unutarnji zid izmedu zona 17,67 [m¥ 0,21 [W/m#K]
(G) MK1 - medukatna konstrukcija, podno grijanje 611,00 [m?] 0,26 [W/mK]

Dodatni gubici topline u susjedne zone

Sijecanj| Veljaca | Ozujak | Travanj | Svibanj | Lipanj [ Srpanj |Kolovoz| Rujan

Listopa [ Studeni | Prosina
d c

[MJ] | -6530,16 | -5898,21| -6530,16 | -6319,51 | -6530,16 | -6319,51 | -6530,16 | -6530,16 | -6319,51

-6530,16 | -6319,51 | -6530,16

b) Gubici provjetravanjem

Proraéun protoka zraka

Referentna povrsina zone

A =1503,71 [m7

Neto volumen zone

V = 6000,95 [m?]

Broj izmjena zraka pri nametnutoj razlici tlaka od 50 Pa

Nsg = T,UU-I[h ]

Povrsina kanala

A quet = 34,00 [m ]

Povrsina kanala smjestenih unutar zone

Aindoorduct = 30,06 [m ]

Faktor zasti¢enosti zgrade od vjetra

€wind = 0,01 [—]

Faktor zasti¢enosti zgrade od vjetra

fwind = 20,00 [-]

Dnevno vrijeme koristenja zone

tkor = 15,00 [h]

Dnevni broj sati rada sustava mehanicke ventilacije

tv,mech = 17,00 [h]

Minimalno potrebni volumni protok vanjskog zraka po jedinici povrsine

Va=3,00 [m /(hm)]

Minimalno potreban broj izmjena vanjskog zraka

Nreq = O,U_b [h ]

Mehanicka ventilacija

Minimalno potrebni volumni protok zraka

Vreq = 0,00 [m /h]

Faktor propustanja razvodnih kanala

Cductleak = 1,06 [-]

Faktor propustanja jedinice za obradu zraka

Canuteak = 1,06 [-]

Koeficijent propustanja u zonu

Cindoorleak = 1-05 [']

Koeficijent propustanja izvan zone

Cou!doorleak = 1|07

Ukupni koeficijent propustanja

Cleak = 1,]2 [-]

Broj izmjena zraka dovedenog meh. ventilacijom

Nmech,sup = 0,00 [-]

Ukupni protok zraka koji propustaju kanali

Vduct,leak = O,Ud [m /h]

Ukupni protok zraka koji propusta jedinica za obradu zraka

VAHU,leak = 0,00

meh. ventilacije (za satnu metodu)

Volumni protok zraka dovedenog meh. ventilacijom u vremenu rada mechsup 0,00 [m*/h]
meh. ventilacije (za satnu metodu)
Volumni protok zraka odvedenog meh. ventilacijom u vremenu rada = 0,00 [m*/h]

mech,ext

Infiltracija

Faktor korekcije zbog mehanicke ventilacije

fv,mech = 0,00 [-]

Broj izmjena zraka uslijed infiltracije - u mjesecu uprosjeéeni [h-]

Mesec | 1 | o | m | w | v [ vi| w | vi]

x | x| xu
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N 00 o00] o00] 00] o00] o0] o0 o001 00 00] o00] o0
H 1 1 1 1 1 1 1 1 1
N C 00/ 00| 00| 00| 00| o0| o0 o001 00| 00| 00| o0
1 1 1 1 1 1 1 1 1
Prozradivanje
Korekcija izmjena zraka uslijed mehanicke ventilacije Anwinmecn = 0,00 [h ]
Korekcija izmjena zraka uslijed infiltracije - u mjesecu uprosjeceni [h-]
Mjesec | Il ] IV Vv Vi VI Vil IX X Xl Xl
Anwin H 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,00, 0,00 0,0 0,0 0,0 0,00
0 0 0 0 0 0 0 0 0
Anyin C 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,65 0,65 0,6 0,6 0,6 0,65
5 5 5 5 5 5 5 5 5
Potrebna toplinska energija za ventilaciju/klimatizaciju [kWh]
Mjesec I Il 1l v \' Vi Vil Vil IX X Xl Xl
Qe int 8,38 7,49 5,43 3,08 0,64 -1,02 -1,82 -1,47 0,98 3,33 5,63 8,18
Qyewinn | 83,80| 74,90| 54,31 30,79 6,39| -10,22| -18,16| -14,71 979 33,30( 56,29| 81,84
Q.vemecy 0,00 0,00 0,00 0,00 000 000§ 0004 000 000 o000 000 o000
Qven 2857,4412306,93|1852,09 | 1016,02( 217,77 |-337,33| -619,22| -501,64( 323,19 | 1135,46 | 1857,65 [ 2790,65
Qvejntc 10,58 9,69 7,63 528| 284 1,18 0,39 0,73 3,18 553| 17,83 10,39
Qyewinc | 105,83 | 96,94| 76,35| 52,82| 28,42 11,81 3,88 732| 31,83 55,33| 78,33| 103,87
Qcvemecn| 0,00 0,00| 0,00| 28,45| 40,06| 21,76| -6,46 9,35| 130,12| 62,98( 0,00 0,00
Quec 3608,85(2985,62(2603,49 | 2596,67| 2211,12(1042,56| -68,10 | 539,70 |4954,00 | 3839,41(2584,82|3542,06
Ukupni gubici topline
Nacin grijanja
Bazeni Bintset = 17,50 [°C]
Mjesecéni gubici topline [kWh]
Mjesec Toplinski Toplinski Koef. topl. gubitka| Koef. topl. gubitka
gubici gubici za hladenje za grijanje [W/K]
hladenja grijanja [W/K]
[kWh] [kWh]
Sijecan;j 27711,68 8897,64 1723,40 698,86
Veljaca 22910,7 7609,09 1722,25 740,27
Ozujak 20197,64 7064,58 174115 856,08
Travanj 13747,51 5126,67 1769,99 132,47
Svibanj 9675,04 5254,08 2240,47 541491
Lipanj 5566,04 3646,21 3204,40 -2425,95
Srpanj 4157,46 3012,27 7058,50 -1091,80
Kolovoz 457916 3044,93 414,63 -1362,32
Rujan 9489,07 4365,61 2027,58 3031,67
Listopad 14280,55 454576 1698,61 898,51
Studeni 19674,98 6131,98 1708,34 740,85
Prosinac 26888,61 8267,50 1703,74 664,91
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Godisnji gubici topline [kWh]

Toplinski gubici hladenja Toplinski gubici grijanja

Godisnje 178878,45 66966,31

7.1.5.2. Toplinski dobici

Solarni dobici

Solarni dobici topline se racunaju za definirane otvore i gradevne dijelove u projektu. Otvori su
prikazani pod to¢kom
2.B.2. ovoga elaborata. Gradevni dijelovi su prikazani pod tockom 2.B.1. ovoga elaborata.

Solarni toplinski dobici [kWh]

Mjesec I Il Il v v VI Vi Vil IX X Xl Xl

L T 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Qst"l,u,l

Q0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Rezultati prora¢una unutarnjih dobitaka topline
Tip prorac¢una unutarnjih dobitaka Proracun unutarnjih dobitaka prema tehnickom
propisu

Plostina korisne povrsine grijanog dijela zone - A[1503,71 m?

K
Specificni unutarnji dobitak - q spec 6,00 W/m?
Ukupni unutarnji dobici - Qint 79.034,99 kWh

Mjeseéni unutarnji dobici topline

M;. | I i v \ Vi Vil Vil IX X Xl Xl
Qi |6712,56 |6.062,96 [6.712,56 |6.496,03 |6.712,56 |6.496,03 |6.71256 |[6.712,56 |6.496,03 |6.712,56 |6.496,03 (6.712,56

Dodatni unutarnji dobici topline kroz granice sa susjednim zonama

Dodatni dobici iz susjednih zona
Sijecan;j 6.530,16 [MJ]
Veljaca 5.898,21 [MJ]
Ozujak 6.530,16 [MJ]
Travanj 6.319,51 [MJ]
Svibanj 6.530,16 [MJ]
Lipanj 6.319,51 [MJ]
Srpanj 6.530,16 [MJ]
Kolovoz 6.530,16 [MJ]
Rujan 6.319,51 [MJ]
Listopad 6.530,16 [MJ]
Studeni 6.319,51 [MJ]
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| Prosinac

6.530,16 [MJ] |

Ukupni dobici topline

Ukupni dobici topline

Unutarnji dobici topline

Qint = 79.034,99 [kWh]

Solarni dobici topline

Qsot = 0,00 [kWh]

Ostali dobici topline

Q' = 21.357,60 [MJ]

Mjesecni dobici topline

Mjesec Toplinski dobici [MJ] Toplinski dobici [kWh]
Sijecan;j 24165,22 6712,56
Veljaca 21826,65 6062,96
0zujak 24165,22 6712,56
Travanj 23385,70 6496,03
Svibanj 24165,22 6712,56
Lipanj 23385,70 6496,03
Srpanj 24165,22 6712,56
Kolovoz 24165,22 6712,56
Rujan 23385,70 6496,03
Listopad 24165,22 6712,56
Studeni 23385,70 6496,03
Prosinac 24165,22 6712,56

Godisniji dobici topline

Toplinski dobici [MJ] Toplinski dobici [kWh]

Godisnje

284525,99 79035,00

7.7.5.3. Proracun potrebne topline za grijanje i hladenje

Izracunata ploSna masa zgrade m' = 1123,89 [kg/m?].
Masivna zgrada, plosna masa zidova m' > 550 kg/m2; Cm = 370000 As [kJ/K]; Cm = 663979800,00 [J/K]

a) Potrebna energija za grijanje

Omjer SATI u tjednu sa definiranom internom temperaturom f .- = 0,61

(Bazeni)
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Mjesec Qs Qe [l?vvh‘ Qi cal Quint ,,0“'9 Yo | Nugn |@rean | Liam do“'"
H] [kw [kw
i h] h]
MJESECNO
Sijecan;j 4.226 2.857 7.084 0 8.526 8.526 1,20| 0,818 0,89 | 0,00 1.845
Veljaca 3.664 2.307 5.97 0 7.701 7.701 1,29 | 0,769| 0,88 0,00 1.306
0zujak 3.399 1.852 5.251 0 8.526 8.526 1,62 0,615| 0,85| 0,00 265
Travanj 2.355 1.016 337 0 8.251 8.251 2,450,409 0,77 | 0,00 0
Svibanj 3.222 218 3.440 0 8.526 8.526 2,48|0,403( 0,77| 0,00 0
Lipanj 2.228 -337 1.891 0 8.251 8.251 4,360,229 0,61| 0,00 0
Srpanj 1.818 -619 1198 0 8.526 8.526 72| 0,141 0,61| 0,00 0
Kolovoz 1.733 -502 1.231 0 8.526 8.526 6,93| 0,144 0,61| 0,00 0
Rujan 2.287 323 2.610 0 8.251 8.251 36| 0,316 0,70 | 0,00 0
Listopad 1.596 1135 2.732 0 8.526 8.526 312(0,320| 0,70 0,00 0
Studeni 2.519 1.858 4377 0 8.251 8.251 1,891 0,530( 0,82| 0,00 0
Prosinac 3.663 2.791 6.454 0 8.526 8.526 1,32 0,752| 0,87 | 0,00 1.307
UKUPNO 4722

b) Potrebna energija za hladenje

Temperatura unutar zgrade tijekom sezone hladenja Bint,set,C = 22,00 [°C] Omjer DANA u
tjednu sa definiranom internom temperaturom fC,day = 0,86

. Q Qcgn Qc,,
Mles ec o'C,tr 0(:,ve [kvcv'm 0(:,st:ll QC int [kvc'vg YC rIC,ls ured,c [k\;\} o
h] h] h]
MJESECNO
Sijecan;j 473 | 21163 | 25.898 0 8.52 | 8.526 0,33 0,32 0,97 0
5 6 9
Veljaca 4124) 17149 | 21.272 0 7.701( 7.701 0,36 0,361 0,97 0
Ozujak 3.90 | 14.475 | 18.384 0 8.52 | 8.526 0,46 0,461 0,96 0
8 6
Travanj 2.851 9141 11992 0 8.251] 8.251 0,69 0,661 0,94 0
Svibanj 3.M9| 4142 7.861 0 8.52 | 8.526 1,08 0,88 0,90 0
6 4
Lipanj 2768 1.043 3.81 0 8.251] 8.251 217 0,99 0,86 425
4
Srpanj 2.275 -68 | 2.207 0 8.52 | 8.526 3,86 1,000 0,86 | 2.283
6
Kolovoz 2.226 540 2.765 0 8.52 | 8.526 3,08 0,999 0,86 1.379
6
Rujan 278 | 4954 | 1.734 0 8.251] 8.251 1,07 0,87 0,90 0
0 8
Listopad 2105| 10.361 | 12.467 0 8.52 | 8.526 0,68 0,65 0,94 0
6 8
Studeni 3.012| 14.908 | 17.920 0 8.251] 8.251 0,46 0,45 0,96 0
8
Prosinac 417 20.903| 25.075 0 [8.526 8.526 0,34 0,340 0,97 0
UKUPNO 4086
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c) Potrebna energija za zagrijavanje vode

Nije napravljen proracun potrebne energije za potrosnju tople vode.

7.7.5.4. Rezultati proracuna

hladenje prema poglavlju

Rezultati proracuna potrebne potrebne toplinske energije za grijanje i toplinske energije za

VIl. Tehnickog propisa o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama, za
zgradu grijanu na temperaturu visu od 12 °C a manju od 18 °C

Oplosje grijanog dijela zgrade

A =3031,90 [m?

Obujam grijanog dijela zgrade

V. = 7895,98 [m ]

Faktor oblika zgrade

fo = 0,38 [m |

Plostina korisne povrsine grijanog dijela

Aw = 1503,71 [m ]

Proracunska plostina korisne povrsine grijanog dijela

Al =1503,71 [m ]

Godisnja potrebna toplina za grijanje

Quna = 4722,44 [kKWh/a]

korisne povrsine (za stambene i nestambene zgrade)

Godisnja potrebna toplina za grijanje po jedinici plostine

Q" =314 (max = 47,97) [kWh/m?a]

H,ni

Godisnja potrebna toplina za grijanje po jedinici obujma

visine etaze vece od 4.2m)

grijanog dijela zgrade (za nestambene zgrade prosjecne

Q'  =- (max = -) [kWh/m3a]

H,nd

Godisnja potrebna energija za hladenje

Qcna = 4086,33 [kWh/a]

Ukupna isporucena energija

Ede = -31898,07 [kWh/a]

povrsine zgrad

Godisnja isporucena energija po jedinici plostine korisne

E"e = -21,21 [kWh/m a]

Ukupna primarna energija

Eprim = -51483,48 [kWh/a]

Ukupna primarna energija po jedinice plostine korisne
povrsine

E"prim = -34,24 (max = 150,00) [kWh/m a]

Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka po jedinici
oplosja grijanog dijela zgrade

H =0,25 (max = 0,79) [W/m2K]

tr,adj

Proracun potrosnje i cijene energenata

Rezultati proracuna potrosnje i cijene energenata.

Energent Eaet [kWh] Ogrijevna Godisnja | Jedinica Cijena Ukupna
vrijednost | potrosnja mjere [EUR] | cijena
[EUR]
Nije naveden 0,00 0,0000 0,00 0,00 0,00
Elektri¢na energija -31898,07 1,0000( -31898,07 kw 0,1 -3381,19
h

Proracun godisnje emisije C02

Rezultati proracuna godisnje emisije CO,

Energent Ede [kWh] Faktor CO; [kg/kWh] | Godisnja emisija CO.
[kg]
Nije naveden 0,00 0,0000 0,00
Elektricna energija -31898,07 0,2348 -7489,98
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Godisnja primarna energija

Rezultati proracuna godisnje primarne energije Eprim

Energent Svrha / Potrosac Edet [kKWh] Faktor f; Eprim [kWh]
Nije naveden Novi kotao 0,00 0,000 0,00
Nije naveden Novi kotao 0,00 0,000 0,00
Elektricna energija Dizalica topline2 1489,54 1,614 240412
Elektricna energija Podsustav razvoda grijanja 648,65 1,614 1046,92
Elektricna energija Podsustav razvoda grijanja 651,88 1,614 1052,13
Elektricna energija Podsustav predaje grijanja 0,32 1,614 0,52
Elektricna energija Podsustav predaje grijanja 0,32 1,614 0,52
Elektricna energija Rasvjeta 2 24682,12 1,614 39836,94
Elektricna energija Fotonaponski sustav 2 -59370,90 1,614 -95824,63
(Proizvodn
Ukupno -31.898,07 -51.483,48
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7.8. TERMOTEHNICKI SUSTAV

Sve u skladu sa strojarskim projektom

Metodologija provodenja energetskog pregleda zgrade / Tehnicki propis o racionalnoj uporabi energije i
toplinskoj zastiti u zgradama (,Narodne novine* broj 128/15, 70/18, 73/18, 86/18, 102/20 )

Definirani tehnicki sustavi* za proracun isporucene i primarne energije (Vrsta zgrade: Ostale
nestambene)

Sustav Uzima se u obzir | Definiran Penalizacija
Sustav grijanja Da Da Ne
Sustav hladenja Ne Ne Ne
Sustav pripreme PTV-a Ne Ne Ne
Sustav meh. ventilacije i klimatizacije Da ako postoji Da Ne
Sustav rasvjete Da Da Ne

Osnovni podaci pojedinacnih termotehnickih sustava zone

Termotehnicki sustav Termotehnicki sustav (#3)

Broj dana u sezoni grijanja d, [dan] 134,00
Broj dana izvan sezone grijanja dng [dan] 231,00
Dnevni broj sati rada sustava ta [h] 17,00
Broj dana rada sustava u tjednu dusesj [d/t]] 6,00
Potrebna godisnja toplinska energija za grijanje zone Qu,nd [kWh] 4722,44
Koeficijent udjela energije za grijanje koji se ocekuje od sustava Qi nkoer [-] 0,15
Energija za grijanje koja se ocekuje od sustava Qindexp [KWH] 708,37
Potrebna godiSnja energija za pripremu PTV Qw [kWh] 0,00
Koeficijent udjela energije za pripremu PTV koji se ocekuje od O oer [-] 1,00
sustava

Energija za pripremu PTV koja se ocekuje od sustava Quwexp [KWH] 0,00
Energija za pripremu PTV koja se ocekuje od sustava u sezoni Quwgexp [KWh] 0,00
grijanja

Energija za pripremu PTV koja se ocekuje od sustava izvan sezone | Qupgexp [KWh] 0,00
grijanja

Potrebna godisnja toplinska energija za hladenje Qcnd [kWh] 4086,33
Koeficijent udjela energije za hladenje koji se ocekuje od sustava | Qcndkoer [-] 1,00
Energija za hladenje koja se ocekuje od sustava Qcnaexp [KWH] 4086,33
Udio toplinskog opterecenja koje pokriva meh. ventilacija za rezim |kvu [-] 0,80
grijanja

Udio toplinskog opterecenja koje pokriva meh. ventilacija za rezim |kvc[-] 0,00
hladenja

Termotehnicki sustav Termotehnicki sustav (#4)

Broj dana u sezoni grijanja d, [dan] 134,00
Broj dana izvan sezone grijanja dng [dan] 231,00
Dnevni broj sati rada sustava ta [h] 17,00
Broj dana rada sustava u tjednu dusesj [d/tj] 6,00
Potrebna godisnja toplinska energija za grijanje zone Qind [kWh] 4722,44
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Koeficijent udjela energije za grijanje koji se oéekuje od sustava | Qundkoer [-] 0,85
Energija za grijanje koja se oc¢ekuje od sustava Qindexp [KWH] 4014,07
Potrebna godisnja energija za pripremu PTV Qw [kWh] 0,00
Koeficijent udjela energije za pripremu PTV koji se ocekuje od O koer [-] 1,00
sustava

Energija za pripremu PTV koja se ocekuje od sustava Quwexp [KWH] 0,00
Energija za pripremu PTV koja se ocekuje od sustava u sezoni Quwgexp [kKWh] 0,00
grijanja

Energija za pripremu PTV koja se ocekuje od sustava izvan sezone |Qungexp [KWh] 0,00
grijanja

Potrebna godisnja toplinska energija za hladenje Qcna [KWH] 4086,33
Koeficijent udjela energije za hladenje koji se ocekuje od sustava | Qcndxkoer [-] 1,00
Energija za hladenje koja se ocekuje od sustava Qcnaexp [KWH] 4086,33
Udio toplinskog opterecenja koje pokriva meh. ventilacija za rezim | kvu [-] 0,80
grijanja

Udio toplinskog opterecenja koje pokriva meh. ventilacija za rezim | kvc [-] 0,00
hladenja

Sumarni prikaz karakteristika termotehnickih sustava zone

Opis karakteristike Vrijednost

Nacin grijanja zgrade Centralno

Nacin pripreme potrosne tople vode Centralno

Godina proizvodnje izvora toplinske energije za grijanje

Nema podataka

Izvor energije za grijanje zgrade

Elektricna energija

Izvor energije za pripremu potrosne tople vode Nema
Nacin hladenja zgrade Centralno
Izvori energije koji se koriste za hladenje zgrade Nema

Vrsta ventilacije

Prisilna sa sustavom povrata
topline, Prirodna

Vrsta i nacin koristenja sustava s obnovljivim izvorima energije

Dizalica topline, Biomasa,
Fotonapon

Izmjeren protok zraka s uredajem za mehanicku ventilaciju

Nema podataka

Izmjeren protok zraka bez uredaja za mehanicku ventilaciju

Nema podataka

Sumarni prikaz glavnih energetskih tokova termotehnickih sustava zone

Opis energetskog toka Oznaka Vrijednost

Potrebna energija za grijanje Qiina [KWH] 4722,44
Potrebna energija za PTV Qw [kWh] 0,00
Ukupna potrebna energija za grijanje i PTV Quwond [KWh] 4722,44
Broj dana u sezoni grijanja dg [dan] 134,00
Broj dana izvan sezone grijanja dng [dan] 231,00
Konacna energija za grijanje i PTV Quw,genin [KWh] 3366,16
Konacna energija za rasvjetu i fotonapon Edet [kWh] 84053,02
Ukupna konaéna energija E et ukupno [KWh] 8741917

stranica 42 od 194




VIZ-EX d.o.0., Jalkovecka 2, 42000 Varazdin
Datum i mjesto izrade: 08/2025, Varazdin
Naziv gradevine: Kompleks gradskih bazena i pomoéna gradevina

\/

Popis definiranih sustava grijanja zone

SUSTAV GRIJANJA: Sustav grijanja (#3)

Konfiguracija sustava grijanja i pripreme PTV

Sustav grijanja | Sustav grijanja (#3)
Konfiguracija Centralno grijanje prostora - tip 1
Opis Jednostavan protocni sustav centralnog grijanja s jednim generatorom topline
konfiguracije: (kotao, daljinsko grijanje)
PODSUSTAVI ZA GRIJANJE PROSTORA
Podsustav predaje topline u prostor DA G- genefatOl’ (IZVOI’)
Podsustav razvoda grijanja DA topline
Podsustav GVIK-a NE
Podsustav spremnika tople vode za grijanje NE
Podsustav proizvodnje DA
Broj kotlova 1
Broj dizalica topline 0
Broj solarnih sustava 0 . \ \
Solarni sustav koristi dodatni generator NE : - -
Postoji daljinsko grijanje NE ‘ ‘Mmm' ——
Postoji sustav kogeneracije NE razvoda  predaje u
PODSUSTAVI ZA PRIPREMU PTV grijenjs EEPEREES
Protocni elektriéni zagrija¢ vode NE
Podsustav razvoda PTV NE
Podsustav spremnika PTV NE
Ukupni rezultati prorac¢una sustava grijanja
Opis Sobni GVIK Sustav PTV
sustav sustav
grijanja grijanja
Energija na izlazu iz podsustava predaje Qremout=543,60 Q4 emout=0,00 -
[kWh]
Energija na ulazu u podsustav predaje [kWh] | Quemin=543,60 Q4 emin=0,00 -
Energija naizlazu iz podsustava razvoda Qy gis,0ut=943,60 Qy is,00t=0,00 Qu gis,0ut=0,00
[kWh]
Energija na ulazu u podsustav razvoda [kWh] | Qygisin=128,81 Qy4iin=0,00 Qu,qisin=0,00
Energija na izlazu iz podsustava proizvodnje | Qygenou=128,81 Q4 gen,out=0,00 Quw genout=0,00
[kWh]

Ukupna energija naizlazu iz podsustava
proizvodnje [kKWh]

QHW,gen,out=‘|28-8‘I

Ukupna energija na ulazu u podsustav
proizvodnje [kWh]

0HW,gen,in=0-0 0

Toplinski gubici sustava [kKWh]

Qn1s=3,98

Qus=0,00

IskoriSteni gubici pomoéne energije sustava

QH,aux,rvd= 486-49

QH,aux,rvd= 0-0 0
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[kWh]

Iskoristivi gubici sustava [kWh]

QH,ls,rbl=3.98

QH,ls,rbl=0-00

QW,ls,rbl=0-00

Iskoristivi gubici pomoéne energije sustava
[kWh]

OH,aux,ls,rbl:‘I 62-45

0H,aux,ls,rbl=0-00

Ukupni iskoristivi gubici sustava [kWh]

QH,ls,rbl,:o:=166.42

QH,ls,rbl,tot=0r00

Ukupna pomoéna energija sustava [kWh]

WVe,aux=648,97

Stupanj iskoristenja iskoristivih gubitaka [-]

Etarvd=0,9642

Iskoristeni gubici sustava [kWh]

QH,ls,rvd=AI 63-67

QH,ls,rvd=0-0 0

Iskoristeni gubici PTV po sustavu

OW,ls,rvd=U-00

OW,ls,rvd=U-00

Podsustav predaje grijanja (sobni)

Osnovni podaci

Naziv

Podsustav predaje grijanja

Sustav grijanja

Sustav grijanja (#3)

Visina prostora

Visina prostorija h <= 4 [m]

Nazivna snaga instaliranih ogrjevnih tijela D em [KW] | 140,00
Osnovne karakteristike
Vrsta sustava s obzirom na faktor hidraulicke ravnoteze Uravnotezeni sustavi -
vise od 8 ogrjevnih tijela
po automatskom
regulatoru tlaka
Faktor hidrauli¢ne ravnoteze f hyar [-] 1,01
Faktor intermitentnog rada fim [-] 0,97

Vrsta sustava s obzirom na faktor utjecaja zracenja

Prostorije su visine preko 4 m s
ugradenim panelnim sustavima
grijanja, podnim grijanjem ili
direktnim grijalicama sa
zracenjem

Faktor utjecaja zracenja

f raa [-] | 0,85

Odredivanje ucinkovitosti

Vrsta grijanja

Grijanje ogrjevnim tijelima ili
panelno/povrsinsko grijanje

Vrsta ogrjevnih tijela

Ucinkovitosti za ugradbena
ogrjevna tijela (panelna)

Sustav grijanja

Podno grijanje - mokri sustav

Utjecaj predaje uslijed specifi¢niih gubitaka kroz vanjske povrsine | N emb [-] 0.930
za prostore visine do 4m '
Ucinkovitost predaje uslijed vertikalne raspodjele temperatura N st [-] 1,000

Nalijezne povrsine

Povrsinsko grijanje bez
minimalne izolacije prema HRN
EN 1264

Utjecaj predaje uslijed specificnih toplinskih gubitaka kroz vanjske |N emb2 [-] 086
povrsine za ugradena ogrijevna tijela '
Ucinkovitost predaje uslijed specifiénih gubitaka kroz vanjske N emb [-] 0.895
povsine (ugradeni sustavi) ’
Regulacija temperature Ogrjevni medij voda - PI
regulator
Ucinkovitost predaje uslijed djelovanja regulacije temperature N ar [-] 0,950
prostorije
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Ukupna uéinkovitost podsustava predaje | N em [-] | 0,866

Pomoéna energija

Elektriéna snaga sustava regulacije P o [W] 0,10

Broj ventilatora N fan [-] 0

Broj dodatnih pumpi koje se ne uzimaju u obzir u podsustavu N pmp [-] 0

razvoda

Vrijeme rada t raa [h] 3,88

Rezultati proracuna

Ukupna energija na izlazu podsustava predaje Q Hemout [KWh] 543,60

Ukupni toplinski gubici Q Hemys [KWH] 0,00

Ukupni iskoristivi toplinski gubici Q yemiseot [KWH] 0,00

Ukupna pomoéna energija W 4emaux [KWh] 0,32

Ukupna pomoéna energija vraéena u podsustav Q Hemauxrvd 0,00
[kWh]

Ukupna iskoristiva pomoc¢na energija Q Hemauxrbl 0,32
[kWh]

Ukupna energija na ulazu u podsustav predaje Q emin [KWH] 543,60

Podsustav razvoda grijanja (sobni)

Osnovni podaci

Naziv

Podsustav razvoda grijanja

Sustav grijanja

Sustav grijanja (#3)

Vrsta sustava prema broju cijevi cjevovoda

Dvocijevni sustav grijanja

Faktor optereéenja B ais [-] 0,0023
Ukupan broj sati rada t u [h] 1575,43
Gabariti zone

Najveéa razvijena duljina zgrade ili zone Le [m]. 35,00
Najveéa razvijena Sirina zgrade ili zone Lw [m] 30,00
Visina katova Hiev [m] 6,00
Broj katova Neev [-] 1,00

Prosjeéna temperatura ogrjevnog medija

Nacin regulacije sustava razvoda

Regulacija prema unutrasnjoj
temperaturi uz pomo¢
termostatskih ventila, sa sobnim

temperature prostorije

termostatom
Projektna temperatura polaza ogrjevnog medija u sustav B sdes [°C] 55,00
Projektna temperatura povrata ogrjevnog medija u sustav 8 r.aes [°C] 45,00
Temperatura prostorije 8. [°C] 17,50
Razlika projektne srednje temperature sustava predaje i AB s [°C] 32,50

Tip ogrjevnog tijela

Podno grijanje

Eksponent toplinskog ucinka ogrjevnog tijela n[-] 1,13
Korekcijski faktor s obzirom na vrstu regulacije kotla fcl-] 0,00
Prosje¢na temperatura vode u sustavu 0 m [°C] 17,55
Gubici cjevovoda

Ukupni gubici cjevovoda izmedu generatora i vertikala Q 4 gisisLv [KWh] 1,74
Ukupni gubici cjevovoda vertikala Q 4 gisisLs [KWH] 2,24
Ukupni gubici spojnih cjevovoda s ogrjevnim tijelima Q pgisista [KWhH] 0,00

Pomoéna energija
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Smjestaj cirkulacijske crpke Pumpa smjestena u grijanoj zoni
zgrade (k =1[-]

Korekcijski faktor hidraulicke mreze f ner [-] 1,00

Korekcijski faktor hidrauli¢ke ravnoteze mreze fue [-] 1,00

Korekcijski faktor za generatore topline s integriranom pumpom fopm[-] 1,00

Najveéa duljina kruga grijanja u promatranoj zoni (aproksimacija) L max [m] 132,00

Projektni volumni protok V des [m /h] 12,17

Projektni pad tlaka (aproksimacija) Ap ges [kPa] 4516

Projektna hidrauli¢ka snaga P hydr.des [W] 152,73

Faktor uéinkovitosti fel] 3,59

Faktor energetskog utroska e nais [-] 10209,91

Rezultati proracuna

Ukupna energija na izlazu podsustava razvoda Q 4 gis out [KWhH] 543,60

Ukupni toplinski gubici svih dionica cjevovoda Q ygisis [KWh] 3,98

Ukupni iskoristivi toplinski gubici Q 4 gistsro [KWh] 3,98

Ukupna pomoéna energija W gis.aux [KWH] 648,65

Ukupna pomoéna energija vracena u podsustav Q 4 gis.aux.rvd 486,49
[kWh]

Ukupna iskoristiva pomoc¢na energija Q 4 gis.aux.rbl 162,16
[kWh]

Ukupna energija na ulazu u podsustav razvoda Q ygisin [KWH] 128,81

Podsustav proizvodnje

Rezultati prorac¢una

Sustav grijanja Sustav grijanja (#3)

Ukupna energija za grijanje isporucena iz podsustava Q 4 gen,out(Sobni) 128,81

proizvodnje za sobni sustav [kWh]

Ukupna energija za grijanje isporucena iz podsustava Q i genout(GVIK) 0,00

proizvodnje za GVIK sustav [kWh]

Ukupna energija za grijanje isporucena iz podsustava proizvodnje Q 4genout [KWH] 128,81

Ukupna energija za PTV isporucena iz podsustava proizvodnje Q wgenout [KWh] 0,00

Ukupna energija za grijanje i PTV isporuéena iz podsustava Q hwgenout [KWh] 128,81

proizvodnje

Ukupni toplinski gubici podsustava proizvodnje Q gents [kWh] 0,00

Ukupni iskoristivi toplinski gubici kroz ovojnice kotlova Q gens.envirbl 0,00
[kWh]

Ukupni toplinski gubici cjevovoda primarne cirkulacije podsustava Q psr00 [KWh] 0,00

proizvodnje

Ukupni iskoristivi toplinski gubici sustava proizvodnje Q Hwgen,isrbt 0,00
[kWh]

Ukupna pomoéna energija podsustava proizvodnje W genaux [KWhH] 0,00

Ukupna iskoristiva pomocéna energija podsustava proizvodnje Q wgenauxbl 0,00

Ukupna vraéena pomoc¢na energija podsustava proizvodnje Q genaurva [KWh] 0,00

Ukupna energija na ulazu u podsustav proizvodnje Q genin [KWH] 0,00

stranica 46 od 194




Proracun kotlova

VIZ-EX d.o.0., Jalkovecka 2, 42000 Varazdin
Datum i mjesto izrade: 08/2025, Varazdin
Naziv gradevine: Kompleks gradskih bazena i pomoéna gradevina

Osnovni podaci

Naziv kotla Novi kotao (#3)
Sustav grijanja Sustav grijanja (#3)
Tip kotla Korisni¢ki definiran kotao

Vrsta energenta

Ekstra lako i lako loZivo ulje

Vrsta kotla

Nije odabrano

Podvrsta kotla

Nije odabrano

Godina proizvodnje

Nije odabrano

Spojen na elektriénu mrezu

Kotao je tijekom mirovanja
odvojen od izvore enlektricne
energije

Svrha kotla

Sluzi za grijanje

Prioritet kotla

Bez prioriteta

Nazivna snaga kotla

Der [KW] | 0,00

Smjestaj kotla

U prostoru izvan zgrade

Primarna cirkulacija

Prikljucen spremnik vode za grijanje Ne

Prikljucen spremnik PTV Ne

Toplinski gubici

Ukupni toplinski gubici kotla |Q gorss [KWH] | 0,00

Pomocéna energija

Pomocéna energija kotla pri djelomiénom opterecenju Pauxpint [W] 0,00

Pomocéna energija kotla u stanju mirovanja Pauxpo W] 0,00

Pomoéna energija kotla u stanju mirovanja ako je odvojen od Puxort [W] 0,00

elektri¢ne energije

Potrebna pomocéna energija kotla W goraux [KWh] 0,00

Rezultati prorac¢una

Ukupna energija za grijanje isporucena iz kotla Q hgorout [KWH] 0,00

Ukupna energija za pripremu PTV isporucena iz kotla Q wgnrout [KWh] 0,00

Ukupna energija za grijanje i pripremu PTV isporucena iz kotla Q hwgnr.out [KWhH] 0,00

Ukupan broj sati rada t o [h] 1575,43

Faktor opterecenja kotla B gnrl-] 0,0000

Ukupna vraéena pomoc¢na energija kotla Q gorauxrvd [KWH] 0,00

Ukupna iskoristiva pomoéna energija kotla e p— ! 0,00

Ukupni iskoristivi toplinski gubici kotla (kroz ovojnicu kotla) Q gorsenvirbl 0,00
[kWh]
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SUSTAV GRIJANJA: Sustav grijanja (#4)

Konfiguracija sustava grijanja i pripreme PTV

Sustav grijanja | Sustav grijanja (#4)
Konfiguracija Centralno grijanje prostora s dizalicom topline
OPIS. . Sustav s dizalicom topline i kotlom kao dodatnim generatorom topline
konfiguracije:
PODSUSTAVI ZA GRIJANJE PROSTORA
- : DT - dizalica topline

Podsustav predaje top“lln(? u prostor DA G - dodatni
Podsustav razvoda grijanja DA generator (izvor)
Podsustav GVIK-a NE topline
Podsustav spremnika tople vode za grijanje NE S - spremnik
Podsustav proizvodnje DA

Broj kotlova 1

Broj dizalica topline 1

Broj solarnih sustava 0

Solarni sustav koristi dodatni generator NE

Postoji daljinsko grijanje NE

Postoji sustav kogeneracije NE
PODSUSTAVI ZA PRIPREMU PTV
Protocni elektriéni zagrija¢ vode NE
Podsustav razvoda PTV NE
Podsustav spremnika PTV NE
Ukupni rezultati prorac¢una sustava grijanja
Opis Sobni GVIK Sustav PTV

sustav sustav
grijanja grijanja

Energija naizlazu iz podsustava predaje Quemout=3839,46 | Qyemoun=0,00 -
[kWh]
Energija na ulazu u podsustav predaje [KWh] | Quemin=3839,46 Q}emin=0,00 -
Energija naizlazu iz podsustava razvoda Qi dis,0ut=3839,46 Q4 4is 0t=0,00 Qu gis 0ut=0,00
[KWh]
Energija na ulazu u podsustav razvoda [KWh] | Qugisin=3364,81 Qy4i5n=0,00 Qu,4isin=0,00
Energija na izlazu iz podsustava proizvodnje | Qugenouwt=3364,81 Q4 genout=0,00 Qu,gen,0ut=0,00
[kWh]

Ukupna energija na izlazu iz podsustava
proizvodnje [kWh]

0~HW,gen,0ut=3364.81

Ukupna energija na ulazu u podsustav
proizvodnje [kWh]

Qhw,genin=3366,16

Toplinski gubici sustava [kKWh]

QH,s=14,26

Qn,s=0,00

IskoriSteni gubici pomoéne energije sustava
[KWh]

0~H,aux,rvd= 488-91

GH,aux,rvd=0r0 0

Iskoristivi gubici sustava [kWh]

QH,ls,erM-z6

QH,ls,rbl=0-00

GW,ls,rbl=0-00
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Iskoristivi gubici pomoéne energije sustava
[kWh]

0*H,aux,ls,rbl='I 63;2 5

GH,aux,ls,rbl=0-00 =

Ukupni iskoristivi gubici sustava [kWh]

Qs rbtor=177,51

QH,ls,rbl,tot=0-00

Ukupna pomoéna energija sustava [kWh]

WVe,aux=652,20

Stupanj iskoristenja iskoristivih gubitaka [-]

Etarvd=0,9641

Iskoristeni gubici sustava [kWh]

OH,ls,rvd=AI 74-6]

QH,ls,rvd=0.00

Iskoristeni gubici PTV po sustavu

Qw,ls,rvd=0-00

0W,ls,rvd= 0|0 0

Podsustav predaje grijanja (sobni)

Osnovni podaci

Naziv

Podsustav predaje grijanja

Sustav grijanja

Sustav grijanja (#4)

Visina prostora

Visina prostorija h <= 4 [m]

Nazivna snaga instaliranih ogrjevnih tijela D em [kW] | 140,00
Osnovne karakteristike
Vrsta sustava s obzirom na faktor hidraulicke ravnoteze Uravnotezeni sustavi -
vise od 8 ogrjevnih tijela
po automatskom
regulatoru tlaka
Faktor hidrauli¢ne ravnoteze f hyar [-] 1,01
Faktor intermitentnog rada fim [-] 0,97

Vrsta sustava s obzirom na faktor utjecaja zracenja

Prostorije su visine preko 4 m s
ugradenim panelnim sustavima
grijanja, podnim grijanjem ili
direktnim grijalicama sa
zraéenjem

Faktor utjecaja zracenja

f rad ['] 0,85

Odredivanje ucinkovitosti

Vrsta grijanja

Zracno grijanje

Vrsta zracnog grijanja

Grijanje optocnog zraka
(indukcijski grijadi,
ventilokonvektori)

Parametar regulacije zra¢nog grijanja

Temperatura prostorije - Visoka
kvaliteta regulacije

Ukupna ucinkovitost podsustava predaje N em [-] | 0,930

Pomoéna energija

Elektri¢éna snaga sustava regulacije P o [W] 0,10

Broj ventilatora N fan [-] 0

Broj dodatnih pumpi koje se ne uzimaju u obzir u podsustavu N pmp [-] 0

razvoda

Vrijeme rada t raa [h] 27,42

Rezultati proracuna

Ukupna energija na izlazu podsustava predaje Q Hemout [KWh] 3839,46

Ukupni toplinski gubici Q Hemis [KWh] 0,00

Ukupni iskoristivi toplinski gubici Q Hemisot [KWh] 0,00

Ukupna pomoéna energija W 4 emaux [KWh] 0,32

Ukupna pomoéna energija vra¢ena u podsustav Q Hemauxrvd 0,00
[kWh]

Ukupna iskoristiva pomoc¢na energija Q 4 em,aux bl 0,32
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[kWh]

Ukupna energija na ulazu u podsustav predaje Q emin [KWH] 3839,46

Podsustav razvoda grijanja (sobni)

Osnovni podaci

Naziv

Podsustav razvoda grijanja

Sustav grijanja

Sustav grijanja (#4)

Vrsta sustava prema broju cijevi cjevovoda

Dvocijevni sustav grijanja

Faktor optereéenja B ais [-] 0,0162
Ukupan broj sati rada t u [h] 1575,43
Gabariti zone

Najveca razvijena duljina zgrade ili zone L. [m]. 35,00
Najveca razvijena sirina zgrade ili zone Lw [m] 30,00
Visina katova Hiev [m] 6,00
Broj katova Neev [-] 1,00

Prosje¢na temperatura ogrjevnog medija

Nacin regulacije sustava razvoda

Regulacija prema unutrasnjoj
temperaturi uz pomo¢
termostatskih ventila, sa sobnim

temperature prostorije

termostatom
Projektna temperatura polaza ogrjevnog medija u sustav 8 sdes [°C] 55,00
Projektna temperatura povrata ogrjevnog medija u sustav 8 rdes [°Cl 45,00
Temperatura prostorije 8i[°C] 17,50
Razlika projektne srednje temperature sustava predaje i AB ¢es [°C] 32,50

Tip ogrjevnog tijela

Ventilokonvektor

Eksponent toplinskog ucinka ogrjevnog tijela n [-] 1,00
Korekcijski faktor s obzirom na vrstu regulacije kotla fol-] 0,00
Prosjeé¢na temperatura vode u sustavu 0 m [°C] 17,68
Gubici cjevovoda

Ukupni gubici cjevovoda izmedu generatora i vertikala Q aisisLy [KWH] 6,24
Ukupni gubici cjevovoda vertikala Q i gisisLs [KWH] 8,02
Ukupni gubici spojnih cjevovoda s ogrjevnim tijelima Q yaisisLa [KWh] 0,00

Pomoéna energija

Smjestaj cirkulacijske crpke

Pumpa smjestena u grijanoj zoni
zgrade (k =1[-]

Korekcijski faktor hidraulicCke mreze f ner [-] 1,00
Korekcijski faktor hidrauli¢ke ravnoteze mreze fue [-] 1,00
Korekcijski faktor za generatore topline s integriranom pumpom ferm[-] 1,00
Najveéa duljina kruga grijanja u promatranoj zoni (aproksimacija) L max [m] 132,00
Projektni volumni protok V tes [ /h] 12,17
Projektni pad tlaka (aproksimacija) Ap des [KPa] 4516
Projektna hidraulicka snaga P hydr.des [W] 152,73
Faktor uéinkovitosti fel-] 3,59
Faktor energetskog utroska € ngis [-] 921,61
Rezultati proraéuna

Ukupna energija na izlazu podsustava razvoda Q Hgisout [KWH] 3839,46
Ukupni toplinski gubici svih dionica cjevovoda Q gisis [KWH] 14,26
Ukupni iskoristivi toplinski gubici Q b gisisrbl [KWhH] 14,26
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Ukupna pomoéna energija W 4 gisaux [KWh] 651,88

Ukupna pomoéna energija vracena u podsustav Q 4 gis aux rvd 488,91
[kWh]

Ukupna iskoristiva pomocéna energija Q 4 gis.aux bl 162,97
[kWh]

Ukupna energija na ulazu u podsustav razvoda Q 4 gisin [KWh] 3364,81

Podsustav proizvodnje

Rezultati prorac¢una

Sustav grijanja Sustav grijanja (#4)

Ukupna energija za grijanje isporucena iz podsustava Q 4 gen,out(Sobni) 3364,81

proizvodnje za sobni sustav [kWh]

Ukupna energija za grijanje isporucena iz podsustava Q 4 gen,out(GVIK) 0,00

proizvodnje za GVIK sustav [kWh]

Ukupna energija za grijanje isporucena iz podsustava proizvodnje | Q genou [KWh] 3364,81

Ukupna energija za PTV isporucena iz podsustava proizvodnje Q wgenout [KWh] 0,00

Ukupna energija za grijanje i PTV isporucena iz podsustava Q hwgenout [KWh] 3364,81

proizvodnje

Ukupni toplinski gubici podsustava proizvodnje Q genis [kKWh] 0,00

Ukupni iskoristivi toplinski gubici kroz ovojnice kotlova Q gens.env,rbl 0,00
[kWh]

Ukupni toplinski gubici cjevovoda primarne cirkulacije podsustava | Q ;. [KWh] 0,00

proizvodnje

Ukupni iskoristivi toplinski gubici sustava proizvodnje Q Hw gen,tsrbt 0,00
[kWh]

Ukupna pomocéna energija podsustava proizvodnje W genaux [KWh] 0,00

Ukupna iskoristiva pomocéna energija podsustava proizvodnje Q 1w gen,auxrbl 0,00

Ukupna vraéena pomoc¢na energija podsustava proizvodnje Q genauxrva [KWh] 0,00

Ukupna energija na ulazu u podsustav proizvodnje Q genin [KWh] 3366,16

Proracun kotlova

Osnovni podaci

Naziv kotla

Novi kotao (#4)

Sustav grijanja

Sustav grijanja (#4)

Tip kotla

Korisnicki definiran kotao

Vrsta energenta

Ekstra lako i lako loZivo ulje

Vrsta kotla

Nije odabrano

Podvrsta kotla

Nije odabrano

Godina proizvodnje

Nije odabrano

Spojen na elektriénu mrezu

Kotao je tijekom mirovanja
odvojen od izvore enlektri¢ne
energije

Svrha kotla

Sluzi za grijanje

Prioritet kotla

Bez prioriteta

Nazivna snaga kotla

D [kW] | 0,00

Smjestaj kotla

U prostoru izvan zgrade
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Primarna cirkulacija

Prikljucen spremnik vode za grijanje Ne

Prikljucen spremnik PTV Ne

Toplinski gubici

Ukupni toplinski gubici kotla | Q goris [kWH] | 0,00

Pomoéna energija

Pomocéna energija kotla pri djelomi¢nom opterecéenju Pauxpint [W] 0,00

Pomocéna energija kotla u stanju mirovanja Pauxpo W] 0,00

Pomoéna energija kotla u stanju mirovanja ako je odvojen od Puxort [W] 0,00

elektricne energije

Potrebna pomoéna energija kotla W gorauw [KWh] 0,00

Rezultati proracuna

Ukupna energija za grijanje isporucena iz kotla Q hgarout [KWH] 0,00

Ukupna energija za pripremu PTV isporucena iz kotla Q wgnrout [KWh] 0,00

Ukupna energija za grijanje i pripremu PTV isporucéena iz kotla Q wwgnrout [KWH] 0,00

Ukupan broj sati rada t . [h] 1575,43

Faktor opterecenja kotla B gnr[-] 0,0000

Ukupna vraéena pomocna energija kotla Q goraucrva [KWh] 0,00

Ukupna iskoristiva pomocéna energija kotla Q gorauxrot [KWh] 0,00

Ukupni iskoristivi toplinski gubici kotla (kroz ovojnicu kotla) Q goris,envirbl 0,00
[kWh]

Proracun dizalica topline

Osnovni podaci

Sustav grijanja Sustav grijanja (#4)

Naziv dizalice topline Dizalica topline (#2)

Referentni grad za koji se uzimaju valorizirani meteoroloski podaci | Zagreb

Rezim rada dizalice topline Paralelni rezim rada

Vrsta dizalice topline zrak-voda

Ucinak u definiranoj radnoj tocki 150,00

Sezonski toplinski mnozitelj u sezoni grijanja (podatak proizvodaca)| SCOP 0,00

Postoji dodatni elektricni grijac Da

Broj temperaturnih razreda (binova) 4,00

Broj sati u danu u kojima dizalica topline nije u pogonu t o [h] 0,00

Temperatura do koje se grije prostor, temperatura granice grijanja |t o [°C] 15,00

Ukupna snaga pomo¢nih uredaja koji nisu ukljuceni u COP a P genauxn [KW] 0,00

koriste se kad DT radi u rezimu grijanja

Ukupna snaga pomo¢nih uredaja koji nisu uklju¢eni u COP a P genauw [KW] 0,00

koriste se kad DT radi u rezimu pripreme PTV

Ukupna snaga pomocnih uredaja koji nisu ukljuceni u COP a koriste | P genauxuw [KWI 0,00

se cijelo vrijeme kad DT radi

Ukupna snaga pomo¢nih uredaja koji nisu uklju¢eni u COP a P gen.auxstand-by 0,00

koriste se kad DT ne radi (u stand-by nacinu) [kw]

Smjestaj pomocnih uredaja U grijanom prostoru

Redukcijski temperatrurni faktor za pomocnu energiju Bgenaux [-] 0,00

Najveéa temperatura na izlazu iz kondenzatora 8 hpopr [°C] 55,00

Zeljena temperatura PTV 8 wou [°C] 60,00

Temperatura napojne hladne vode (iz vodovoda) 8 win [°C] 13,50

stranica 52 od 194




VIZ-EX d.o.0., Jalkovecka 2, 42000 Varazdin
Datum i mjesto izrade: 08/2025, Varazdin

Naziv gradevine: Kompleks gradskih bazena i pomoéna gradevina

Prosje¢na temperatura na izlazu iz kondenzatora kod rezima 8 wavg [°C] 55,00
pripreme PTV

Balansna temperatura 8 bat [°C] -4,00
Projektna vanjska temperatura dizalice topline 0 edes [°C] 0,00
Ukupni kumulativni broj stupanj sati grijanja do gornje granicne DH ot [°Ch] 74131,00
temp. grijanja

Ukupno vrijeme rada sustava, odnosno svih temperaturnih razreda | T «: [h] 8760,00
Temperatura prostorije B ides [°C] 17,50
Projektna temperatura polaza ogrjevnog medija u sustav B sdes [°Cl 55,00
Projektna temperatura povrata ogrjevnog medija u sustav B rdes [°C] 45,00
Projektna temperatura sustava razvoda odredena prema vrsti Be des,used [°Cl 0,00
dizalice topline

Projektna razlika temperatura AB gisees [°C] 10,00
Eksponent toplinskog uéinka ogrjevnog tijela n [-] 1,00
Ucinak dizalice topline u pojedinaénom radu grijanja prostora © 126,67
interpoliran prema temperaturi izvora za prvi 8 s« standardne H,hp,sngl(8e,des,Bsk,1)

radne tocke (kW]

Ucinak dizalice topline u pojedinaénom radu grijanja prostora © 121,83
interpoliran prema temperaturi izvora za zadnji 8 s« standardne H.hp,sngl(Be des,Bsk,2)

radne tocke (kW]

Ucinak dizalice topline u pojedinacnom radu grijanja prostora Dy o sngl(Ge,des 6sk.0 120,22
interpoliran prema temperaturi izvora 8 . i temperaturu ponora w) [kW]

0 s.des

Projektni (efektivni) maseni protok M wopr [Kg/S] 2,87
Maseni protok u kondenzatoru u standardnoj tocki M standara 1KG/S] 717
Projektna razlika temepratura polaza i povrata grijanja AS e des [kg/s] 10,00
Temperaturna razlika na kondenzatoru A9 <« [kg/s] 4,00
Temperaturna razlika naisparivacu A9 < [kg/s] 15,00
Spremnici tople vode

Smjestaj spremnika dizalice topline za grijanje prostora Grijani prostor

Redukcijski temperaturni faktor temeljem smjestaja spremnika za | by gen [-] 0,00
grijanje

Smjestaj spremnika dizalice topline za PTV Grijani prostor

Redukcijski temperaturni faktor temeljem smjestaja spremnika PTV| by gen [-] | 0,00
Cirkulacijska petlja vode za grijanje je toplinskiizolirana Da

Cirkulacijska petlja PTV je toplinski izolirana Da

Volumen spremnika tople vode za grijanje Vs (U] 0,00
Volumen spremnika PTV Vowst [ 0,00
Ukupna duljina cijevovoda primarne cirkulacije vode za grijanje Lup[m] 0,00
Ukupna duljina cjevovoda primarne cirkulacije PTV L wp [m] 0,00
Ukupni koeficijent toplinskih gubitaka toplinskog spremnika vode | U st [-] 0,00
za grijanje

Ukupni koeficijent toplinskih gubitaka toplinskog spremnika za PTV | U wst [-] 0,00
Toplinski gubici

Ukupni godisnji toplinski gubici spremnika tople vode za grijanje Q yeris [KWH] 0,00
Ukupni godi$nji toplinski gubici spremnika za PTV Q weiis [kKWh] 0,00
Toplinski gubici cjevovoda prim. cirkulacije spremnika vode za Q pistis [KWH] 0,00
grijanje

Toplinski gubici cjevovoda prim. cirkulacije spremnika za PTV Q wpistis [KWh] 0,00
Ukupni gubici topline dizalice topline u rezimu grijanja prostora Qi genis [KWh] 0,00
Ukupni gubici topline dizalice topline u rezimu pripreme PTV Qw,genis [KWh] 0,00
Ukupni gubici topline dizalice topline Qiw,gens [KWh] 0,00
Iskoristivi toplinski gubici
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Iskoristivi gubici cjevovoda prim. cirkulacije spremnika vode za Q yipisbt [KWH] 0,00

grijanje

Iskoristivi gubici cjevovoda prim. cirkulacije spremnika za PTV Q wpsot [KWh] 0,00

Iskoristivi toplinski gubici spremnika vode za grijanje Q stisro [KWh] 0,00

Iskoristivi toplinski gubici spremnika za PTV Q wet1sro [KWh] 0,00

Iskoristivi toplinski gubici dizalice topline za grijanje Q 1 genys, bt [KWh] 0,00

Iskoristivi toplinski gubici dizalice topline za PTV Q wgen,srbt 0,00
[kWh]

Iskoristivi toplinski gubici dizalice topline za grijanje i PTV Q Hw gen,tsrbt 0,00
[kWh]

Iskoristivi toplinski gubici pomoéne energije Q' Hwgen auxs ol 0,00
[kWh]

Energija pomoénog izvora

Ukupna toplinska energija pomocénog izvora za grijanje prostora Q Hu [KWh] 25,60

Ukupna toplinska energija pomoénog izvora za pripremu PTV Q wpu [kWh] 0,00

Ukupna toplinska energija pomoénog izvora za grijanje i PTV Q Hw,bu [KWh] 25,60

Energija za pogon pomoc¢nog elektri¢nog grijaca za grijanje E npou [kWh] 26,95

prostora

Energija za pogon pomoc¢nog elektri¢nog grijaca za pripremu PTV | E wpu [KWh] 0,00

Energija za pogon pomoc¢nog elektricnog grijaca za grijanje i PTV | E hwpu [KWh] 26,95

Proizvedena energija

Ukupna toplinska energija proizvedena dizalicom topline za grijanje| Qunp [KWh] 3339,21

prostora

Ukupna toplinska energija proizvedena dizalicom topline za Quwnp [kKWH] 0,00

pripremu PTV

Ukupna toplinska energija proizvedena dizalicom topline za grijanje| Quwpp [KWh] 3339,21

i PTV

Pomocéna energija

Pomocéna energija Wiw gen.aux [KWhH] 0,00

Vraéena pomocna energija Qi gen,aux,rve 0,00
[kWh]

Elektri¢na energija

Elektricna energija za pogon DT u rezimu grijanja prostora Eninpin [KWh] 1462,60

Elektricna energija za pogon DT u rezimu pripreme PTV Ewnpin [KWh] 0,00

Ukupna elektricna energija za pogon DT Enwnpin [KWh] 1462,60

Obnovljiva energija

Godisnji toplinski mnozitelj dizalice topline SPFuwnp [-] 2,28

Obnovljiva energija podsustava proizvodnje s dizalicom topline Q hw renew,in 1875,27
[kWh]

Sustavi pripreme PTV

Nema definiranih sustava pripreme PTV

Sustavi hladenja

Nema definiranih sustava pripreme PTV
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Sustavi rasvjete

SUSTAV RASVJETE: Rasvijeta 2 (#2)

Osnovni podaci

Naziv Rasvjeta 2

Koristena slozena metoda? Ne

Povrsina prostorije ili djela zone za koji se racuna rasvjeta A [m? 1794,54

Ulazni podaci proraéuna

Razredi standarda opremljenosti za sustave rasvjete * - Bazno

Nacin odredivanja Fa faktora Kalkulacija za cijelu zgradu

Tip zgrade Sportski objekt

Vrsta sustava s obzirom na detekciju prisutnosti Sustavi sa detekcijom
prisutnosti/odsutnosti

Vrsta kontrole rada rasvjete Auto

Nacin rada regulacije kontrole rasvjete (ukljuci/priguseno)

Ukupna instalirana nazivna snaga rasvjete u zoni Pn [W] | 4740,00

Vrsta sustava kontrole konstantne rasvijetljenosti (CTE) Bez CTE

Faktor konstantnosti osvijetljenosti Fecl] 1,00

Faktor okupiranosti prostora Fol-] 1,00

Faktor ovisnosti o dnevnoj svjetlosti Fol-] 0,90

Radno vrijeme rasvjete za razdoblje dana to[h] 2000,00

Radno vrijeme rasvjete za razdoblje noéi t n [h] 2000,00

Energijski numericki indikator rasvjete LENI 13,75
(kWh/m?a)

Rezultati proracuna

Elektricna energija potrebna za rasvjetu E L [kWh] 24682,12

Faktor primarne energije fol] 1,6140

Primarna energija potrebna za rasvjetu E orimL [KWh] 39836,94

Fotonaponski sustavi

FOTONAPONSKI SUSTAVI:Fotonaponski sustav 2 (#2)

Osnovni podaci

Naziv

| Fotonaponski sustav 2

Ulazni podaci proraéuna

Ukupna efektivna povrsina PV modula (bez okvira)

A[m] 1794,54

Vrsta PV modula

Mono-kristalicni Silicij

Nacin ugradnje PV modula

Neventilirani moduli

Vrsna elektricna snaga PV sustava pri referentnom sunéevom P ok [kW] 67,69

zracenju

Faktor primarne energije za obnovljive izvore energije f poie [-] 0,00

Godisnje vrijednosti sunéevog ozracenja horizontalne plohe E]sol,hor [kWh/m 1253,00
a
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Kut nagiba PV modula [ 0
Orijentacija PV modula Jugozapad

Faktor nagiba u ovisnosti o nagibu i orijentaciji PV modula f o [-] 1,00
Sunéevo zracenje na plohu PV modula | rer [KW/m ] 1,00

Rezultati proracuna

Godisnje suncevo ozracenje PV sustava na plohu PV modula E sot [KWh/m a] 1253,00

Elektricna energija proizvodena u fotonaponskom (PV) sustavu E cipvou [KWh/a] 59370,90
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ZONA 3 - SVLACIONICE, UREDI | KUHINJA

7.9. Proracun i ocjena fizikalnih svojstava zgrade u odnosu na racionalnu uporabu
energije i toplinsku zastitu
Unutarnja projektna temperatura grijanja: 20,00 °C

7.9.1.Proracun gradevnih dijelova zgrade

Naziv gradevnog dijela A [m7] U [W/mZK] Unmax [W/Zm K] OK
VZ1 - vanjski zid AB 489,63 0,22 0,30 4
VZ3 - vanjski zid AB 72,46 0,22 0,30 4
K2 - ravni krov 318,44 0,18 0,25 o
K3 - ravni krov 3,06 0,23 0,25 v

Vanjski zidovi 1 - VZ1 - vanjski zid AB

Opéi podaci o gradevnom dijelu
Agd rm ] A Az As A, Ag As; A, Ay,
489,63 | 27,34 | 285,99 | 53,48 | 122,82 | 0,00 0,00 0,00 0,00
Toplinska zastiiaa U [W/m’K] = 0,22 < ZADOVOLJAVA
0,30
(R rzonca o plissni s fRsi = 0,77 < 0,95 ZADOVOLJAVA
<08
Unuiarnja kondenzacijaa 2Magod = 0,00 ZADOVOLJAVA
N N 645,10 > 100 kg/m’
Dinamicke karakieristikea U =022 < 0,30 ZADOVOLJAVA
Slojevi gradevnog dijela u smjeru dlem] | plkg/m’] AMW/mK] | RIm*K/W]
ioplinskog ioka
1 |2.01 Armirani beton 25,000 2500,00 2,600 0,096
2 |[Polimerno-cementno ljepilo 0,500 1650,00 0,900 0,006
3 | Kamena vuna 15,000 33,00 0,035 4,286
4 | Polimerno-cementno ljepilo armirano staklenom 0,200 1650,00 0,900 0,002
mreZicom
5 |[3.16 Silikatna zbuka 0,200 1800,00 0,900 0,002
Rsi = 0,130
Rse = 0,040
Rr = 4,562
U pogledu toplinske zaétite, gradevni dio s U [W/m’K] = U =0,22 < Umax = 0,30 ZADOVOLJAVA
0,22
2
Plo$na masa gradevnog dijela 645,10 [kg/m2] 643'100_22;02 g%’“ ZADOVOLJAVA
Ispravci i dodaci
Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)
Tip zracnih Supljina: |Nema zracnih supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj
Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)
Odabrani nacin proracuna povrsinske Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada
vlazZnosti:
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Odabrani razred vlaznosti: Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja
Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni Bintsetngs = 20,00°C
dio:
Sijecanj 0,4 0,83 522 79 1395 174 15,4 20,0 0,76
4 4
Veljaca 22 0,75 537 72 1330 166 14,6 20,0 0,70
1 2
Ozujak 6,4 0N 682 55 1288 1610 14,1 20,0 0,57
1
Travanj 1,2 0,69 917 35 1309 163 14,4 20,0 0,36
6 7
Svibanj 16,2 0,68 1252 15 1421 177 15,6 20,0 0,00
4 6
Lipanj 19,6 0,69 1573 16 1591 198 17,4 20,0 0,00
9
Srpanj 21,2 0,70 1761 0 1761 220 19,0 20,0 0,00
2
Kolovoz 20,5 0,73 1759 0 1759 219 19,0 20,0 0,00
9
Rujan 15,5 0,79 1390 18 1591 198 17,4 20,0 0,43
2 9
Listopad 10,7 0,81 1042 37 1456 182 16,0 20,0 0,57
7 0
Studeni 6,0 0,84 785 56 1409 1761 15,5 20,0 0,68
7
Prosinac 0,8 0,86 556 71 1412 176 15,5 20,0 0,77
8 5
Povrsinska vlaznost fRsi = 0,77 < fRsi, max = 0,95 ZADOVOLJAVA
Ocjena opasnosti od kondenzacije na okvirima oivora koji se nalaze na ovom gradevhom dijelu
Naziv oivora fRsi fRsi,ma Orin oK
X
SS5 0,81 0,77 -9,3| ZADOVOLJAVA
SS6 0,81 0,77 -9,3| ZADOVOLJAVA
P1 0,81 0,77 -9,3| ZADOVOLJAVA
P2 0,81 0,77 -9,3| ZADOVOLJAVA
P3 0,81 0,77 -9,3| ZADOVOLJAVA
Mjesec¢ni proracun kondenzacije i akumulacije vlage
Mjesec Ja M.
Sijecanj - Prosinac 0,00000 0,00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: ZADOVOLJAVA
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Vanjski zidovi 2 - VZ3 - vanjski zid AB

Opéi podaci o gradevnom dijelu
Aga [?n ] A Az As A A As; Ay A,
72,46 0,00 0,00 36,23 | 36,23 0,00 0,00 0,00 0,00
Toplinska zastiiaa U [W/mZK] =022 < ZADOVOLJAVA
0,30
Povrsinska vlaZnosia .
(Rizik okruzenja s plijesni ¢s; fRsi = 0,77 < 0,94 ZADOVOLJAVA
< 0,8)
Unuiarnja kondenzacijaa 2Magod = 0,00 ZADOVOLJAVA
N N 520,10 > 100 kg/m’
Dinamicke karakieristikea U =022 < 0,30 ZADOVOLJAVA
Slojevi gradevnog dijela u smjeru dlem] | plkg/m’] AMW/mK] | RIm’K/W]
ioplinskog ioka
1 |2.01 Armirani beton 20,000 2500,00 2,600 0,077
2 | Polimerno-cementno ljepilo 0,500 1650,00 0,900 0,006
3 | Kamena vuna 15,000 33,00 0,035 4,286
4 | Polimerno-cementno ljepilo armirano staklenom 0,200 1650,00 0,900 0,002
mrezicom
5 |[3.16 Silikatna zbuka 0,200 1800,00 0,900 0,002
Rsi = 0,130
Rse = 0,040
Rr = 4,543
U pogledu toplinske zaétite, gradevni dio s U [W/m’K] U =0,22 < Umax = 0,30 ZADOVOLJAVA
= 0,22
. B 520,10 > 100 kg/m’
Plosna masa gradevnog dijela 520,10 [kg/m2] U'= 022 < 030 ZADOVOLJAVA
Ispravci i dodaci
Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)
Tip zracnih Supljina: |Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj
Proraéun najveée dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN 1SO 13788)
Odabrani nacin proracuna povrsinske Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada
vlaznosti:
Odabrani razred vlaznosti: Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja
Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni Bintsetngs = 20,00°C
dio:
Sijecanj 0,4 0,83 522 79 1395 174 15,4 20,0 0,76
4 4
Veljaca 2,2 0,75 537 72 1330 166 14,6 20,0 0,70
1 2
0zujak 6,4 0,7 682 55 1288 1610 14,1 20,0 0,57
1
Travanj n,2 0,69 N7 35 1309 163 14,4 20,0 0,36
6 7
Svibanj 16,2 0,68 1252 15 1421 177 15,6 20,0 0,00
4 6
Lipanj 19,6 0,69 1573 16 1591 198 17,4 20,0 0,00
9
Srpanj 21,2 0,70 1761 0 1761 220 19,0 20,0 0,00
2
Kolovoz 20,5 0,73 1759 0 1759 219 19,0 20,0 0,00
9
Rujan 15,5 0,79 1390 18 1591 198 17,4 20,0 0,43
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VIZ-EX d.o.o0., Jalkovecka 2, 42000 Varazdin
Datum i mjesto izrade: 08/2025, VaraZdin

Naziv gradevine: Kompleks gradskih bazena i pomoéna gradevina

2 9
Listopad 10,7 0,81 1042 37 1456 182 16,0 20,0 0,57
7 0
Studeni 6,0 0,84 785 56 1409 1761 15,5 20,0 0,68
7
Prosinac 0,8 0,86 556 77 1412 176 15,5 20,0 0,77
8 5
Povrsinska vlaznost fRsi = 0,77 < fRsi, max = 0,94 ZADOVOLJAVA
Naziv oivora fRsi fRsima| Omn oK
X
V3 0,74 0,77 -9,3 ZADOVOLJAVA
Mjesec¢ni proracun kondenzacije i akumulacije vlage
Mjesec 9a Mal
Sijecanj - Prosinac 0,00000 0,00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: | ZADOVOLJAVA

Ravni krovovi iznad grijanog prostora 1 - K2 - ravni krov

Opéi podaci o gradevnom dijelu
Aga rm 1 A Az As A Ag Ag; A, A;
318,44 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Toplinska zastiiaa U [W/mzK] =0,18 < ZADOVOLJAVA
0,25
e e onion|  TRSI*077S03|  ZaD0VOLIAVA
<0,8)
Unuiarnja kondenzacijaa ZIMagod = 0,00 ZADOVOLJAVA
N o 663,66 > 100 kg/m’
Dinamicke karakieristikea U=018 < 025 ZADOVOLJAVA
Slojevi gradevnog dijela u smjeru d[ecm] plka/m’] | AIW/mK] | RIm’K/W]
ioplinskog ioka
2.01 Armirani beton 22,000 2500,00 2,600 0,085
2 [HOMESEAL LDS 200 AluPlus parna brana za 0,020 500,00 0,500 0,000
ravne krovove
3 | Knauf Insulation ploca za ravne krovove 10,000 115,00 0,036 2,778
SmartRoof THERMAL
4 | Knauf Insulation ploca za ravne krovove 10,000 135,00 0,038 2,632
SmartRoof TOP
5 | Geotekstil 150-200 g/m2 0,020 900,00 0,200 0,001
6 [5.10 Polim. hidro. traka na bazi FPO/TPO 0,200 1600,00 0,260 0,008
7 | Geotekstil 150-200 g/m2 0,020 900,00 0,200 0,001
8 | 6.04 Pijesak, sljunak, tucanik (drobljenac) 5,000 1700,00 0,810 0,062
Rsi = 0,100
Rse = 0,040
Rr = 5,706
U pogledu toplinske zaétite, gradevni dio s U [W/m’K] U=0,18 < Umax = 0,25 ZADOVOLJAVA
= 0,18
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VIZ-EX d.o.0., Jalkovecka 2, 42000 Varazdin
Datum i mjesto izrade: 08/2025, Varazdin
Naziv gradevine: Kompleks gradskih bazena i pomoéna gradevina

Plosna masa gradevnog dijela 663,66 [kg/m2]

663,66 > 100 kg/m’

U-=018 <025 ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci
Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina: |Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)

vlaznosti:

Odabrani nacin proracuna povrsinske

Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni

einl,sel,H,gd = ZO,OOOC

dio:
Sijecanj 0,4 0,83 522 79 1395 1744 15,4 20,0 0,76
4
Veljaca 2,2 0,75 537 72 1330 1662 14,6 20,0 0,70
1
Ozujak 6,4 0,7 682 55 1288 1610 141 20,0 0,57
1
Travan;j n,2 0,69 917 35 1309 1637 14,4 20,0 0,36
6
Svibanj 16,2 0,68 1252 15 1421 1776 15,6 20,0 0,00
4
Lipanj 19,6 0,69 1573 16 1591 1989 17,4 20,0 0,00
Srpanj 21,2 0,70 1761 0 1761 220 19,0 20,0 0,00
2
Kolovoz 20,5 0,73 1759 0 1759 219 19,0 20,0 0,00
9
Rujan 15,5 0,79 1390 182 1591 198 17,4 20,0 0,43
9
Listopad 10,7 0,81 1042 377 1456 182 16,0 20,0 0,57
0
Studeni 6,0 0,84 785 567 1409 1761 15,5 20,0 0,68
Prosinac 0,8 0,86 556 778 1412 176 15,5 20,0 0,77
5
Povrsinska vlaznost fRsi = 0,77 < fRsi, max = 0,96 ZADOVOLJAVA
Ocjena opasnosti od kondenzacije na okvirima oivora koji se nalaze na ovom gradevnhom dijelu
Naziv oivora fRsi fRsima| Omin OoK
X
KK2 0, 0, - ZADOVOLJAVA
81 77 9,
3
Mjeseéni proracun kondenzacije i akumulacije vlage
Mjesec gcl Mal gc2 MaZ
Listopad 0,00000 0,00 0,00110 0,00110
000
Studeni 0,00000 0,00 0,00485 0,00595
000
Prosinac 0,00010 0,00 0,00859 0,01454
010
Sijecan;j 0,00005 0,00 0,00862 0,02316
015
Veljaca -0,00014 0,00 0,0061 0,02927
001
Ozujak -0,00046 0,00 0,00332 0,03259
000
Travanj -0,00163 0,03096
Svibanj -0,00694 0,02402
Lipanj -0,01008 0,01394
Srpanj -0,01129 0,00265
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VIZ-EX d.o.0., Jalkovecka 2, 42000 Varazdin
Datum i mjesto izrade: 08/2025, Varazdin
Naziv gradevine: Kompleks gradskih bazena i pomoéna gradevina

Kolovoz -0,00976 0,00000
Rujan
U pogledu kondenzacije gradevni dio: | ZADOVOLJAVA

Ravni krovovi iznad grijanog prostora 2 - K3 - ravni krov

Opéi podaci o gradevnom dijelu
Agd [‘m | A Az As A Ag Ag; A, A;
3,06 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
i I Toplinska zastiiaa U [W/mZK] =023 < ZADOVOLJAVA
— I:F?i;ir:'::ilr(:i‘:;?:s::ijesni 0 fRsi = 0,77 < 094 ZADOVOLJAVA
< 0,8)
Unuiarnja kondenzacijaa 2Magod = 0,00 ZADOVOLJAVA
o L 589,63 > 100 kg/m’
Dinamicke karakieristikea U=023 <025 ZADOVOLJAVA
Slojevi gradevnog dijela u smjeru d[ecm] plkg/m’] | AIW/mK] |RIm*K/W]
ioplinskog ioka
2.01 Armirani beton 22,000 2500,00 2,600 0,085
2 |HOMESEAL LDS 200 AluPlus parna brana za 0,020 500,00 0,500 0,000
ravne krovove
3 | Knauf Insulation plo¢a za ravne krovove 10,000 135,00 0,038 2,632
SmartRoof TOP
4 | Knauf Insulation ploca za ravne krovove 5,000 115,00 0,036 1,389
SmartRoof THERMAL
5 | Geotekstil 150-200 g/m2 0,020 900,00 0,200 0,001
6 |5.10 Polim. hidro. traka na bazi FPO/TPO 0,200 1600,00 0,260 0,008
7 | 4.09 Drvene ploce od usmjerenog iverja (OSB) 2,000 650,00 0,130 0,154
8 | Celicni lim 0,050 7800,00 58,500 0,000
Rsi = 0,100
Rse = 0,040
Rr = 4,408
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m’K] = U=0,23 < Umax = 0,25 ZADOVOLJAVA
0,23 i
Plo$na masa gradevnog dijela 589,63 [kg/m2] 583"’;30_22;02 Uk_%m ZADOVOLJAVA
Ispravci i dodaci
Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)
Tip zracnih Supljina: |Nema zracénih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj
Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)
Odabrani nacin proracuna povrsinske Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada
vlaznosti:
Odabrani razred vlaznosti: Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja
Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni Bintsetnga = 20,00°C
dio:
Sijecanj 0,4 0,83 522 79 1395 174 15,4 20,0 0,76
4 4
Veljaca 2,2 0,75 537 72 1330 166 14,6 20,0 0,70
1 2
Ozujak 6,4 0,71 682 55 1288 1610 14,1 20,0 0,57
1
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4 VIZ-EX d.o.0., Jalkovecka 2, 42000 Varazdin
Naziv gradevine: Kompleks gradskih bazena i pomoéna gradevina

Travanj 1,2 0,69 917 35 1309 163 14,4 20,0 0,36
6 7
Svibanj 16,2 0,68 1252 15 1421 177 15,6 20,0 0,00
4 6
Lipanj 19,6 0,69 1573 16 1591 198 17,4 20,0 0,00
9
Srpanj 21,2 0,70 1761 0 1761 220 19,0 20,0 0,00
2
Kolovoz 20,5 0,73 1759 0 1759 219 19,0 20,0 0,00
9
Rujan 15,5 0,79 1390 18 1591 198 17,4 20,0 0,43
2 9
Listopad 10,7 0,81 1042 37 1456 182 16,0 20,0 0,57
7 0
Studeni 6,0 0,84 785 56 1409 1761 15,5 20,0 0,68
7
Prosinac 0,8 0,86 556 77 1412 176 15,5 20,0 0,77
8 5
Povrsinska vlaznost fRsi = 0,77 < fRsi, max = 0,94 ZADOVOLJAVA
Mjesec¢ni proracun kondenzacije i akumulacije vlage
Mjesec Ja Mal Je2 MaZ
Listopad 0,00000 0,000 0,00097 0,00097
00
Studeni 0,00011 0,000 0,00453 0,00550
il
Prosinac 0,00025 0,000 0,00818 0,01368
36
Sijecanj 0,00021 0,000 0,00820 0,02188
57
Veljaca 0,00005 0,000 0,00574 0,02762
62
Ozujak -0,00019 0,000 0,00291 0,03053
43
Travanj -0,00055 0,000 -0,00109 0,02944
00
Svibanj -0,00672 0,02272
Lipanj -0,00967 0,01305
Srpanj -0,01075 0,00230
Kolovoz -0,00932 0,00000
Rujan
U pogledu kondenzacije gradevni dio: ZADOVOLJAVA
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VIZ-EX d.o.0., Jalkovecka 2, 42000 Varazdin
Datum i mjesto izrade: 08/2025, Varazdin
Naziv gradevine: Kompleks gradskih bazena i pomoéna gradevina

7.9.2. Vanjski otvori (HRN EN 1SO 10077-1:2000)

Koristene kratice:

M.o. - Materijal okvira (D - Drvo, P - PVC, M - Metal, M2 - Metal s prekinutim topl. mostom, B - Beton)
N.p. - Nagib plohe

M.i. - Materijal ispune

Sjever
. Np ASDI Af A Aw Uw

Naziv M.o. [o] Fhor Fov F,.—m Fsh,oh gL Fsh,gl [m2] [m2] [m%] [m2] n [W/mzK]

SS5 M2 | 90 10| 10| 10| 10| o5| 10| 129 717 286| 358] 1,0 1,50
0 0 0 0 0 0 8 5 0

Zapad

. N.p. A | A A Ay Uw
Naziv M.o. [oi) Fhor Fov FFin Fsh,oh gL Fsh,gl [m2] [mle [m%] [mZ] n [W /mZK
]

SS6 M2 [ 90| 10| 10| 10| 100] o5] 100] 808| 449| 17,96] 22,4] 100[ 150
0 0 0 0 5

P1 M2 [ 90° | 10| 10| 10| 100] o5| 100 125 070 27| 34| 300 150
0 0 0 0 8 8

P2 M2 [ 90° | 10| 10| 10| 100 o5| 100] 126| o070 28| 35| 200 150
0 0 0 0 0 0

KK2 m2 [ 90” | 10| 10| 10| 100 o5| 100| 036| 020 08| 100 100 150
0 0 0 0 0

P3 M2 [ 90" | 10| 10| 10| 100] o5| 100| 024 013 05| 066 12,00 150
0 0 0 0 3

Naziv M.i. M.o. A [m] Ag [m] Aw [m] n Uy [W/m

V3 M2 42 0,0 4,2 2,0 2,0

0 0 0 0 0
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VIZ-EX d.o.0., Jalkovecka 2, 42000 Varazdin
Datum i mjesto izrade: 08/2025, Varazdin

Naziv gradevine: Kompleks gradskih bazena i pomoéna gradevina

7.9.3. Proracun toplinskih mostova (HRN EN ISO 14683)
Ako rjesenje toplinskog mosta nije iz kataloga hrvatske norme ili rjesenje toplinskog mosta nije u skladu
srjeSenjem iz norme koja sadrzi katalog dobrih rjesenja toplinskih mostova, ili se radi o postojecoj zgradi
koja nije adekvatno toplinski izolirana, ili nije izvedena u skladu s najnovijom tehnickom regulativom po
pitanju toplinske zastite i racionalne uporabe energije, tada se umjesto toCnhog proracuna prema
hrvatskim normama, utjecaj toplinskih mostova mozZe uzeti u obzir s povecanjem U svakog gradevnog
dijela oplosja grijanog dijela zgrade za UTM = 0,10 W/(m2K).

71.9.4. Koeficijenti transmisijskih gubitaka

Ukupni koeficijenti transmisijskih gubitaka

Koeficijent transmisijske izmjene topline prema vanjskom okolisu, H p [W/K] 411,935
Uprosjeceni koeficijent transmisijske izmjene topline prema tlu, H g4y [W/K] 0,000
Koeficijent transmisijske izmjene topline kroz negrijani prostor, H y [W/K] 0,000
Koeficijent transmisijske izmjene topline prema susjednoj zgradi, H A [W/K] 0,000
Ukupni koeficijent transmisijske izmjene topline, H 1 [W/K] 411,935
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VIZ-EX d.o.0., Jalkovecka 2, 42000 Varazdin
Datum i mjesto izrade: 08/2025, Varazdin
Naziv gradevine: Kompleks gradskih bazena i pomoéna gradevina

1.9.4.1.

Gubici topline kroz vanjski omotac zgrade

Popis gradevnih dijelova koji ulaze u proracun H p

Naziv gradevnog dijela (U + 0,10) -
A
VZ1 - vanjski zid AB 156,294
VZ3 - vanjski zid AB 23,197
K2 - ravni krov 87,654
K3 - ravni krov 1,000
7.9.4.2. Gubici topline kroz vanjske otvore
Definirani otvori na vanjskom omotacu zgrade:

Naziv otvora n Aw Uw Ho
SS5 1,00 35,85 1,50 53,78
SS6 1,00 22,45 1,50 33,68
P1 3,00 3,48 1,50 15,66
P2 2,00 3,50 1,50 10,50
V3 2,00 4,20 2,00 16,80
KK2 1,00 1,00 1,50 1,50
P3 12,00 0,66 1,50 11,88

1.9.43.

Nema poda prema tlu.
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Datum i mjesto izrade: 08/2025, Varazdin

y 4 VIZ-EX d.o.0., Jalkovecka 2, 42000 Varazdin
Naziv gradevine: Kompleks gradskih bazena i pomoéna gradevina

7.9.5. Proracun potrebne energije za grijanje i hladenje (prema HRN EN

13790:2008)
Potrebni podaci Oznaka Vrijednost | Mjerna jedinica

Oplosje grijanog dijela zgrade A 976,65 [m?]
Obujam grijanog dijela zgrade Ve 3106,34 [m?]
Obujam grijanog zraka (Propis o ustedi energije 3
i toplinskoj zastiti, €L4, st.11) v 236082 (]
Faktor oblika zgrade fo 0,31 [m]
Plostina korisne povrsine grijanog dijela zgrade Ax 642,77 [m?]
Proracunska plostina korisne povrsine grijanog A 642,77 [m?]
dijela

Poyrsma kondl.clo.nlrar.\e (grl.j_ane i hladene) zone A 813,62 [m?]
racunate s vanjskim dimenzijama

Ukupna plostina procelja A 976,65 [m?]
Ukupna plostina prozora Ak 93,06 [m?]

7.9.5.1.  Toplinski gubici
Ukljucivanje grijanja
Temperatura manja od 10 °C

a) Transmisijski gubici
Koeficijent transmisijskih gubitaka HT dobiven prema HRN EN IS0 13790

HTr=HD+Hg,avg+HU+HA

H » - Koeficijent transmisijske izmjene topline prema vanjskom okolisu

H 52 - Uprosjeceni koeficijent transmisijske izmjene topline prema tlu

H y - Koeficijent transmisijske izmjene topline prema negrijanom prostoru
H A - Koeficijent transmisijske izmjene topline prema susjednoj zgradi

H . - Koeficijent transmisijske izmjene topline 411,935 [W/K]
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4 VIZ-EX d.0.0., Jalkovecka 2, 42000 Varazdin
’, Datum i mjesto izrade: 08/2025, Varazdin

Naziv gradevine: Kompleks gradskih bazena i pomoéna gradevina

Dodatni transmisijski gubici kroz granice sa susjednim zonama

Definirane granice sa susjednim zonama

Zona 1 - Bazeni - Zona 3 - Svlaéionice, uredi i kuhinja

Temperatura Zona 1 - Bazeni 27,00 [°C]
Temperatura Zona 3 - SvlacCionice, uredi i kuhinja 20,00 [°C]
Protok zraka izmedu zona 1,00 [m?I]

(G) MK1 - medukatna konstrukcija, podno grijanje 417,55 [m?] 0,26 [W/m2K]
(G) MK2 - medukatna konstrukcija 110,47 [m? 0,23 [W/m%K]
(G) UZ1 - unutarnji zid izmedu zona 409,95 [m? 0,21 [W/m%K]

Dodatni gubici topline u susjedne zone

Sijecanj| Veljaca | OZujak [Travanj | Svibanj| Lipanj | Srpanj |Kolovoz| Rujan

Listopa | Studeni | Prosina
d C

[MJ] | -4175,63 | -3771,54 | -4175,63 | -4040,93 | -4175,63 | -4040,93 | -4175,63 | -4175,63 | -4040,93

-4175,63 | -4040,93 | -4175,63

b) Gubici provjetravanjem

Proracun protoka zraka

Referentna povrsina zone

A = 642,77 [m?]

Neto volumen zone

V = 2360,82 [m?]

Broj izmjena zraka pri nametnutoj razlici tlaka od 50 Pa

nso = 1,00 [h]

Povrsina kanala

A quet = 24,00 [m ]

Povrsina kanala smjestenih unutar zone

Aindoorduct = 22.06 [m ]

Faktor zasticenosti zgrade od vjetra

€wind = 0,01 [-]

Faktor zasticenosti zgrade od vjetra

fwind = 20,00 [-]

Dnevno vrijeme koristenja zone

tkor = 15,00 [h]

Dnevni broj sati rada sustava mehanicke ventilacije

tv.mech = 17,00 [h]

Minimalno potrebni volumni protok vanjskog zraka po jedinici povrsine

Va=3,00 [m/(hm )]

Minimalno potreban broj izmjena vanjskog zraka

Nreq = O,U_d [h ]

Mehanicka ventilacija

Minimalno potrebni volumni protok zraka

Vreq = 0,00 [m /h]

Faktor propustanja razvodnih kanala

Cductleak = 1,06 [-]

Faktor propustanja jedinice za obradu zraka

Canuteak = 1,02 [-]

Koeficijent propustanja u zonu

Cindoorleak = 1106 [']

Koeficijent propustanja izvan zone

Cou!doorleak = 1|03

Ukupni koeficijent propustanja

Cleak = 1,08 [-]

Broj izmjena zraka dovedenog meh. ventilacijom

Nmech,sup = 0,00 [-]

Ukupni protok zraka koji propustaju kanali

Vduct,leak = O,Ud [m /h]

Ukupni protok zraka koji propusta jedinica za obradu zraka

VAHU,leak = 0,00

Volumni protok zraka dovedenog meh. ventilacijom u vremenu rada
meh. ventilacije (za satnu metodu)

= 0,00 [m°/h]

mech,sup

Volumni protok zraka odvedenog meh. ventilacijom u vremenu rada
meh. ventilacije (za satnu metodu)

= 0,00 [m°/h]

mech,ext
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VIZ-EX d.o.0., Jalkovecka 2, 42000 Varazdin
Datum i mjesto izrade: 08/2025, Varazdin
Naziv gradevine: Kompleks gradskih bazena i pomoéna gradevina

Infiltracija
Faktor korekcije zbog mehanicke ventilacije fumech = 0,00 [-]
Broj izmjena zraka uslijed infiltracije - u mjesecu uprosjeceni [h-]
Mjesec | Il Il v \') Vi Vil Vil IX X Xl Xl
n;H 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
N o C 001 o0 00| o00] o0 o0 001 o001 o00] o0 o00] o001
Prozracivanje
Korekcija izmjena zraka uslijed mehanicke ventilacije Anvinmech = 0,00 [h ]
Korekcija izmjena zraka uslijed infiltracije - u mjesecu uprosjeéeni [h-]
Mjesec | Il ]l IV \' Vi VI VIl IX X Xl Xl
Anvin H 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,00 0,00 0,0 0,0 0,0 0,00
0 0 0 0 0 0 0 0 0
Anvwin C 0N 0,7 0N 0,7 0,7 0N 0,7 0N 0N 0,7 0N 0N
Potrebna toplinska energija za ventilaciju/klimatizaciju [kWh]
Mjesec I Il 1 v \' Vi Vil Vil IX X Xl Xl
Que,intH 3,78 3,43 2,62 1,69 0,73 0,08 -0,23 -0,10 0,87 1,79 2,70 3,70
Qvewinu | 37,78| 34,28 26,18 16,93 7,33 0,79| -2,33| -097 8,67 1792 26,96| 37,01
Qyvemeen] 0,00 0,00 0,00( 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Qe 1288,37 [ 1055,90 | 892,85 | 558,64 | 249,90 | 26,22 | -79,38| -33,12| 286,07 | 610,93 | 889,74 1262,09
Qvejntc 4,16 3,81 3,00 2,08 112 0,46 0,15 0,29 1,25 218 3,08 4,09
Qvewinc 41,63| 38,14 30,04| 20,78 1,18 4,65 1,53 288 1252| 21,77| 30,81| 40,86
Qcvemecn| 0,00 0,00 0,00 49,56| 43,83 932 -277 4,01 55,73| 10,54| 0,00 0,00
Qvec 1419,75| 1174,57|1024,24| 2172,56 | 1740,08 | 432,92 | -33,78 | 222,44 | 2085,12| 1069,11| 1016,89 | 1393,47
Ukupni gubici topline
Nacin grijanja
Bazeni Bintsets = 20,00 [°C]
Mjesecéni gubici topline [kWh]
Mjesec Toplinski Toplinski Koef. topl. gubitka| Koef. topl. gubitka
gubici gubici za hladenje za grijanje [W/K]
hladenja grijanja [W/K]
[kWh] [kWh]
Sijecan;j 15561,86 7299,20 967,80 500,23
Veljaca 12720,31 5982,15 956,21 500,23
0zujak 10887,33 5058,42 938,55 500,23
Travanj 7053,87 3164,95 908,18 500,23
Svibanj 3518,94 1415,80 814,89 500,23
Lipanj 1148,45 148,57 661,17 500,23
Srpanj 276,41 0,00 469,28 500,23
Kolovoz 680,88 0,00 611,81 500,23
Rujan 4012,97 1620,75 857,47 500,23
Listopad 7835,01 346119 931,94 500,23
Studeni 11038,93 5040,82 958,49 500,23
Prosinac 15330,34 7150,34 971,38 500,23
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Toplinski gubici hladenja

Toplinski gubici grijanja

Godisnje

90065,29

4034219

1.

9.5.2.

Solarni dobici

Toplinski dobici

Solarni dobici topline se racunaju za definirane otvore i gradevne dijelove u projektu. Otvori su
prikazani pod to¢kom
2.B.2. ovoga elaborata. Gradevni dijelovi su prikazani pod tockom 2.B.1. ovoga elaborata.

Solarni toplinski dobici [kWh]

Mjesec I Il I v v VI Vil Vil IX X Xl Xl

ok 645 946 1636 2127 2570 2682 2783 2473 1950 1313 699 502

Qi 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Qsal 645 946| 1636| 2127| 2570| 2682 2783| 2473| 1950 1313 699 502
Unutarnji dobici topline

Rezultati prora¢una unutarnjih dobitaka topline

Tip proracuna unutarnjih dobitaka Proracun unutarnjih dobitaka prema tehnickom

propisu

Plostina korisne povrsine grijanog dijela zone - A | 642,77 m?

K

Specificni unutarnji dobitak - q spec 6,00 W/m?

Ukupni unutarnji dobici - Qint 33.783,99 kWh

Mjeseéni unutarnji dobici topline

M;. I Il 1] v v VI Vil Vil IX X Xl Xl

Qi [2.869,33 |2.591,65 |2.869,33 |2.776,77 (2.869,33 |2.776,77 |2.869,33 |2.869,33 |2.776,77 |2.869,33 |2.776,77 |2.869,33
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Dodatni unutarnji dobici topline kroz granice sa susjednim zonama

Sijecan; 4.175,63 [MJ]
Veljaca 3.771,54 [MJ]
Ozujak 4.175,63 [MJ]
Travanj 4.040,93 [MJ]
Svibanj 4.175,63 [MJ]
Lipan; 4.040,93 [MJ]
Srpanj 4.175,63 [MJ]
Kolovoz 4.175,63 [MJ]
Rujan 4.040,93 [MJ]
Listopad 4.175,63 [MJ]
Studeni 4.040,93 [MJ]
Prosinac 4.175,63 [MJ]

Ukupni dobici topline

Ukupni dobici topline
Unutarnji dobici topline
Solarni dobici topline
Ostali dobici topline

Qint = 33.783,99 [kWh]
Qsot = 20.325,00 [kWh]
Q' = 13.656,85 [MJ]

Mjesecni dobici topline

Mjesec Toplinski dobici [MJ] Toplinski dobici [kWh]
Sijecan;j 12651,87 3514,41
Veljaca 12737,25 3538,12
Ozujak 16217,41 4504,84
Travanj 17652,53 4903,48
Svibanj 19582,10 5439,47
Lipanj 19650,78 5458,55
Srpanj 20348,54 5652,37
Kolovoz 19231,65 534213
Rujan 17014,88 4726,35
Listopad 15057,43 4182,62
Studeni 12511,53 3475,42
Prosinac 12136,40 337,22

Godisniji dobici topline

Toplinski dobici [MJ]

Toplinski dobici [kWh]

Godisnje

194792,36

54108,99
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7.9.5.3. Proracun potrebne topline za grijanje i hladenje

Izracunata plosna masa zgrade m' = 583,62 [kg/m?.
Masivna zgrada, plosna masa zidova m' > 550 kg/m2; Cm = 370000 A: [kJ/K]; Cm = 301039400,00 [J/K]

a) Potrebna energija za grijanje
Omjer SATI u tjednu sa definiranom internom temperaturom f - = 0,61

(Bazeni)
. Q Q Qyn
Mlesec o'H,tr 0H,ve [kav'ht o'H,st:nl o'H,int n L YH r'lH,gn QredH LH,m d =
hl [kw [kw
h] h]
MJESECNO
Sijecan;j 4.851 1.288 6.139 645 4.029 4.674 0,76 0,991| 0,92 31,00 3.073
Veljaca 3.879 1.056 4,935 946 3.639 4,586 0,93 0,953| 0,90 (22,00 1.987
0zujak 3.006 893 3.899 1.636 4.029 5.665 1,45(0,686| 0,85 0,00 378
Travanj 1.484 559 2.042 2127 3.899 6.026 295 0,339| 0,69 0,00 0
Svibanj 6 250 256 2.570 4.029 6.599 25,791 0,039 0,61| 0,00 0
Lipanj -1.000 26 -974 2.682 3.899 6.581 1.000,00| 0,000/ 0,61| 0,00 0
Srpanj -1.530 -19 -1.610 2.783 4.029 6.812 | 1.000,00 | 0,000 0,61| 0,00 0
Kolovoz -1.314 -33| -1.348 2.473 4.029 6.502 | 1.000,00| 0,000/ 0,61 0,00 0
Rujan 212 286 498 1.950 3.899 5.849 1,74 | 0,085( 0,61 0,00 0
Listopad 1.690 61 2.301 1.313 4.029 5.343 2,32 0,431| 0,75 0,00 0
Studeni 3.029 890 3.918 699 3.899 4598 117 0,832| 0,88 8,00 1.268
Prosinac 4.728 1.262 5.990 502 4.029 4.531 0,76 0,992| 0,92 31,00 3.072
UKUPNO 9778
b) Potrebna energija za hladenje
Temperatura unutar zgrade tijekom sezone hladenja Bint,set,C = 22,00 [°C] Omjer DANA u
tjednu sa definiranom internom temperaturom fC,day = 0,86
. Q Q Q¢
Mjesec Qe Qcye [kV?Im Qc sl Qcint n co Yc Nc,s Ared,c d ¢
hl [kw [kw
h] h]
MJESECNO
Sijecanj 5.464 | 8.938 | 14.402 645 402 4.674 0,32 0,32 0,97 0
9 4
Veljaca 4432 | 7.240 | 11.673 946 3.63 | 4.586 0,39 0,39 0,96 0
9 2
Ozujak 3.619 6.109 9.727 1.636 4,02 5.665 0,58 0,57 0,95 0
9
Travanj 2.077 | 3.854 5.931 2127 3.89 | 6.026 1,02 0,85 0,91 0
9 7
Svibanj 619 1740 | 2359 | 2.570 402 6.599 2,80 0,99 0,86 1139
9 8
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Lipanj -407 433 26 | 2.682 3.89 | 6.581| 253,39 1,000( 0,86 | 3.498
Srpanj -9N7 -34 -951| 2.783 Z;.02 6.812 (1.000,00 1,000 0,86 | 4.436
Kolovoz =701 222 =479 | 2.473 Z;.02 6.502 |1.000,00 1,000f 0,86 3.7
Rujan 805 | 2085 2890 | 1950 ?3.89 5.849 2,02 0,991 086 315
Listopad 2303 | 4372 | 6.675 1.313 2.02 5.343 0,80 0,74 0,93 0
Studeni 3.622 | 6.295 9.916 699 ?3.89 4.598 0,46 3,461 0,96 0
Prosinac 5341 | 8.829 | 14170 502 2.02 4.531 0,32 0,319 0,97 0
UKUPNO ’ 13180

c) Potrebna energija za zagrijavanje vode

Nije napravljen proracun potrebne energije za potrosnju tople vode.

7.9.5.4. Rezultati proracuna

Rezultati proracuna potrebne potrebne toplinske energije za grijanje i toplinske energije za

hladenje prema poglavlju

VIl. Tehnickog propisa o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama, za
zgradu grijanu na temperaturu visu od 12 °C a manju od 18 °C

Oplosje grijanog dijela zgrade

A = 976,65 [m?

Obujam grijanog dijela zgrade

Ve = 3106,34 [m ]

Faktor oblika zgrade

fo=031[m |

Plostina korisne povrsine grijanog dijela

Av=64277[m]

Proracunska plostina korisne povrsine grijanog dijela

Al = 642,77 fm ]

Godisnja potrebna toplina za grijanje

Quna = 9777,62 [kWh/a]

Godisnja potrebna toplina za grijanje po jedinici plostine
korisne povrsine (za stambene i nestambene zgrade)

Q=152 (max = 45,15) [kWh/m?Za]

H,ni

Godisnja potrebna toplina za grijanje po jedinici obujma
grijanog dijela zgrade (za nestambene zgrade prosjecne
visine etaze vece od 4.2m)

Q g = (max = -) [kWh/m3a]

Godis$nja potrebna energija za hladenje

Qcna = 13179,55 [kWh/a]

Ukupna isporucena energija

Ede = -3889,07 [kWh/a]

Godisnja isporucena energija po jedinici plostine korisne
povrsine zgrad

E"el = -6,05 [KWh/m a]

Ukupna primarna energija

Eprim = -6276,96 [kKWh/a]

Ukupna primarna energija po jedinice plostine korisne
povrsine

E"prim = =9,77 (max = 150,00) [kWh/m a]

Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka po jedinici
oplosja grijanog dijela zgrade

H  =0,42 (max = 0,78) [W/m?K]

tr,adj
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Proracun potrosnje i cijene energenata

Rezultati proracuna potrosnje i cijene energenata.

Energent Ecet [kKWh] Ogrijevna Godisnja | Jedinica Cijena Ukupna
vrijednost | potrosnja mjere [EUR] | cijena [EUR]
Nije naveden 0,00 0,0000 0,00 0,00 0,00
Elektri¢na energija -3889,07 1,0000 -3889,07 kW 0,1 -412,24
h

Proracun godisnje emisije CO2

Rezultati proracuna godisnje emisije CO,

Energent Edet [kKWh] Faktor CO: [kg/kWh] Godis$nja emisija CO; [kg]
Nije naveden 0,00 0,0000 0,00
Elektricna energija -3889,07 0,2348 -913,19
Godisnja primarna energija
Rezultati proracuna godisnje primarne energije Eprim
Energent Svrha / Potrosacé Edet [kKWh] Faktor f; Eprim [KWh]
Nije naveden Novi kotao 0,00 0,000 0,00
Nije naveden Novi kotao 0,00 0,000 0,00
Elektricna energija Dizalica topline3 3715,83 1,614 5997,34
Elektricna energija Podsustav razvoda grijanja 216,57 1,614 349,54
Elektricna energija Podsustav razvoda grijanja 225,86 1,614 364,54
Elektricna energija Podsustav predaje grijanja 0,37 1,614 0,59
Elektricna energija Podsustav predaje grijanja 0,37 1,614 0,59
Elektricna energija Rasvjeta 3 18870,14 1,614 30456,41
Elektricna energija Fotonaponski sustav 3 -26918,20 1,614 -43445,97
(Proizvodn
Ukupno -3.889,07 -6.276,96
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1.10. TERMOTEHNICKI SUSTAV

Sve u skladu sa strojarskim projektom

Metodologija provodenja energetskog pregleda zgrade / Tehnicki propis o racionalnoj uporabi energije i
toplinskoj zastiti u zgradama (,Narodne novine* broj 128/15, 70/18, 73/18, 86/18, 102/20 )

Definirani tehnicki sustavi* za proracun isporucene i primarne energije (Vrsta zgrade: Ostale
nestambene)

Sustav Uzima se u obzir | Definiran Penalizacija
Sustav grijanja Da Da Ne
Sustav hladenja Ne Ne Ne
Sustav pripreme PTV-a Ne Ne Ne
Sustav meh. ventilacije i klimatizacije Da ako postoji Da Ne
Sustav rasvjete Da Da Ne

Osnovni podaci pojedinacnih termotehnickih sustava zone

Termotehnicki sustav Termotehnicki sustav (#5)

Broj dana u sezoni grijanja d, [dan] 153,00
Broj dana izvan sezone grijanja dng [dan] 212,00
Dnevni broj sati rada sustava ta [h] 17,00
Broj dana rada sustava u tjednu dusesj [d/tj] 6,00
Potrebna godisnja toplinska energija za grijanje zone Qi,nd [kWh] 97717,62
Koeficijent udjela energije za grijanje koji se oCekuje od sustava Qi nakoer [-] 0,15
Energija za grijanje koja se ocekuje od sustava Qiindexp [KWH] 1466,64
Potrebna godi$nja energija za pripremu PTV Qw [kWh] 0,00
Koeficijent udjela energije za pripremu PTV koji se ocekuje od Quoer [-] 1,00
sustava

Energija za pripremu PTV koja se oCekuje od sustava Quw.exp [KWH] 0,00
Energija za pripremu PTV koja se ocekuje od sustava u sezoni Quwgexp [KWh] 0,00
grijanja

Energija za pripremu PTV koja se ocekuje od sustava izvan sezone | Qungexp [KWh] 0,00
grijanja

Potrebna godisnja toplinska energija za hladenje Qcnd [kWh] 13179,55
Koeficijent udjela energije za hladenje koji se ocekuje od sustava | Qcndxkoer [-] 1,00
Energija za hladenje koja se ocekuje od sustava Qcnaexp [KWh] 13179,55
Udio toplinskog optereéenja koje pokriva meh. ventilacija za rezim | ks [-] 0,80
grijanja

Udio toplinskog opterecéenja koje pokriva meh. ventilacija za rezim | kvc [-] 0,00
hladenja
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Termotehnicki sustav Termotehnicki sustav (#6)

Broj dana u sezoni grijanja dg [dan] 153,00
Broj dana izvan sezone grijanja dng [dan] 212,00
Dnevni broj sati rada sustava ta [h] 17,00
Broj dana rada sustava u tjednu dusesj [d/t]] 6,00
Potrebna godisnja toplinska energija za grijanje zone Qg [KWhH] 9777,62
Koeficijent udjela energije za grijanje koji se ocekuje od sustava Qi noer [-] 0,85
Energija za grijanje koja se ocekuje od sustava Qiindexp [KWH] 8310,98
Potrebna godisnja energija za pripremu PTV Qw [kWh] 0,00
Koeficijent udjela energije za pripremu PTV koji se ocekuje od O koer [-] 1,00
sustava

Energija za pripremu PTV koja se oCekuje od sustava Qw.exp [KWH] 0,00
Energija za pripremu PTV koja se ocekuje od sustava u sezoni Qugexp [KWh] 0,00
grijanja

Energija za pripremu PTV koja se ocekuje od sustava izvan sezone | Qyngexp [KWh] 0,00
grijanja

Potrebna godisnja toplinska energija za hladenje Qcna [KWH] 13179,55
Koeficijent udjela energije za hladenje koji se o¢ekuje od sustava Qc nakoet [-] 1,00
Energija za hladenje koja se oCekuje od sustava Qcnaexp [KWH] 13179,55
Udio toplinskog optereéenja koje pokriva meh. ventilacija za rezim | ks [-] 0,80
grijanja

Udio toplinskog opterecenja koje pokriva meh. ventilacija za rezim | kvc [-] 0,00
hladenja

Sumarni prikaz karakteristika termotehnickih sustava zone

Opis karakteristike Vrijednost

Nacin grijanja zgrade Centralno

Nacin pripreme potrosne tople vode Centralno

Godina proizvodnje izvora toplinske energije za grijanje Nema podataka
Izvor energije za grijanje zgrade Elektricna energija
Izvor energije za pripremu potrosne tople vode Nema

Nacin hladenja zgrade Centralno

Izvori energije koji se koriste za hladenje zgrade Nema

Prisilna sa sustavom povrata
topline, Prirodna

Vrsta i nacin koristenja sustava s obnovljivim izvorima energije Dizalica topline, Biomasa,

Vrsta ventilacije

Fotonapon
Izmjeren protok zraka s uredajem za mehanicku ventilaciju Nema podataka
Izmjeren protok zraka bez uredaja za mehanicku ventilaciju Nema podataka
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Sumarni prikaz glavnih energetskih tokova termotehnickih sustava zone

Opis energetskog toka Oznaka Vrijednost

Potrebna energija za grijanje Qhnd [KWh] 9777,62
Potrebna energija za PTV Qw [kWh] 0,00
Ukupna potrebna energija za grijanje i PTV Qhwna [KWH] 9777,62
Broj dana u sezoni grijanja dg [dan] 153,00
Broj dana izvan sezone grijanja dng [dan] 212,00
Konacna energija za grijanje i PTV Qpw,genin [KWh] 8527,60
Konacna energija za rasvjetu i fotonapon Edet [kWh] 45788,34
Ukupna konaéna energija E et ukupno [KWh] 54315,94

Popis definiranih sustava grijanja zone

SUSTAV GRIJANJA: Sustav grijanja (#5)

Konfiguracija sustava grijanja i pripreme PTV

Sustav grijanja | Sustav grijanja (#5)
Konfiguracija Centralno grijanje prostora - tip 1
Opis Jednostavan protocni sustav centralnog grijanja s jednim generatorom topline
konfiguracije: (kotao, daljinsko grijanje)
PODSUSTAVI ZA GRIJANJE PROSTORA
Podsustav predaje topline u prostor DA G - generator (lZVOf)
Podsustav razvoda grijanja DA topline
Podsustav GVIK-a NE
Podsustav spremnika tople vode za grijanje NE
Podsustav proizvodnje DA
Broj kotlova 1
Broj dizalica topline 0
Broj solarnih sustava 0
Solarni sustav koristi dodatni generator NE : - -
Postoji daljinsko grijanje NE ' .pod '
p” P sustav  podsustav
Postoji sustav kogeneracije NE v faje u
PODSUSTAVI ZA PRIPREMU PTV grijanja prostor
Protocni elektri¢ni zagrija¢ vode NE
Podsustav razvoda PTV NE
Podsustav spremnika PTV NE
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Opis Sobni GVIK Sustav PTV
sustav sustav
grijanja grijanja
Energija naizlazu iz podsustava predaje QH,emout=1405,10 Q4 emou=0,00 -
[kWh]
Energija na ulazu u podsustav predaje [KWh] | Quemin=1589,94 Q4 emin=0,00 -
Energija na izlazu iz podsustava razvoda Qi dis,out=1589,94 Q4 4is,00t=0,00 Quw,gis,0t=0,00
[kWh]
Energija na ulazu u podsustav razvoda [kWh] | Quisin=1434,50 Q44i5in=0,00 Qy4isin=0,00
Energija na izlazu iz podsustava proizvodnje | Qugenout=1434,50 Q4 gen,out=0,00 Qygenout=0,00
[kWh]

Ukupna energija na izlazu iz podsustava
proizvodnje [kKWh]

Quwgenout=1434,50

Ukupna energija na ulazu u podsustav
proizvodnje [kWh]

QHW,gen,in= 0-0 0

Toplinski gubici sustava [kKWh]

Qn1s=191,83

Qus=0,00

Iskoristeni gubici pomoéne energije sustava
[kWh]

QH,aux,wd=162-43

0H,aux,rvd= 0-0 0

Iskoristivi gubici sustava [kWh]

QH,ls,rbl=6-98

QH,ls,rbl=0-00

QW,ls,rbl= 0,00

Iskoristivi gubici pomoéne energije sustava
[kWh]

QH,aux,ls,rbl= 54-49

QH,aux,ls,rbl=0-00

Ukupni iskoristivi gubici sustava [kWh]

QH,ls,rbl,tot=61.47

QH,ls,rbl,tot=0v00

Ukupna pomoéna energija sustava [kWh]

WVe,aux=21 6,94

Stupanj iskoristenja iskoristivih gubitaka [-]

Etarvd=0,9621

Iskoristeni gubici sustava [kWh]

QH,ls,rvd=6lI |22

O~H,ls,rvd=0r0 0

Iskoristeni gubici PTV po sustavu

Qw,ls,rvd=0-00

Qw,ls,rvd=0-00

Podsustav predaje grijanja (sobni)

Osnovni podaci

Naziv

Podsustav predaje grijanja

Sustav grijanja

Sustav grijanja (#5)

Visina prostora

Visina prostorija h <= 4 [m]

Nazivna snaga instaliranih ogrjevnih tijela D em [KW] | 28,00
Osnovne karakteristike
Vrsta sustava s obzirom na faktor hidraulicke ravnoteze Uravnotezeni sustavi -
viSe od 8 ogrjevnih tijela
po automatskom
regulatoru tlaka
Faktor hidrauli¢ne ravnoteze f hyar [-] 1,01
Faktor intermitentnog rada fim [-] 0,97
Vrsta sustava s obzirom na faktor utjecaja zracenja Ostalo
Faktor utjecaja zraéenja frad [-] | 1,00

Odredivanje uinkovitosti

Vrsta grijanja

Grijanje ogrjevnim tijelima ili
panelno/povrsinsko grijanje
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L Ucinkovitosti za ugradbena

Vrsta ogrjevnih tijela . o
ogrjevna tijela (panelna)

Sustav grijanja Podno grijanje - mokri sustav

Utjecaj predaje uslijed specifi¢niih gubitaka kroz vanjske povrsine [N emb [-] 0.930

za prostore visine do 4m '

Ucinkovitost predaje uslijed vertikalne raspodjele temperatura N str [-] 1,000

Nalijezne povrsine quréinsko_grijaqje bez
minimalne izolacije prema HRN
EN 1264

Utjecaj predaje uslijed specifi¢nih toplinskih gubitaka kroz vanjske [N emb2 [-] 086

povrsine za ugradena ogrijevna tijela '

Ucinkovitost predaje uslijed specifiénih gubitaka kroz vanjske N ems [-] 0.895

povsine (ugradeni sustavi) ’

Regulacija temperature Ogrjevni medij voda - PI
regulator

Ucinkovitost predaje uslijed djelovanja regulacije temperature N e [-] 0,950

prostorije

Ukupna ucinkovitost podsustava predaje N em [-] 0,866

Pomoc¢na energija

Elektricna snaga sustava regulacije P o [W] 0,10

Broj ventilatora N fan [-] 0

Broj dodatnih pumpi koje se ne uzimaju u obzir u podsustavu N pmp [-] 0

razvoda

Vrijeme rada t raa [h] 50,18

Rezultati prorac¢una

Ukupna energija na izlazu podsustava predaje Q Hemou [KWh] 1405,10

Ukupni toplinski gubici Q Hemys [KWH] 184,85

Ukupni iskoristivi toplinski gubici Q yemsot [KWH] 0,00

Ukupna pomoéna energija W 4 emaux [KWh] 0,37

Ukupna pomocna energija vra¢ena u podsustav Q Hemauxrvd 0,00
[kWh]

Ukupna iskoristiva pomocéna energija Q 4 em,auxrbl 0,37
[kWh]

Ukupna energija na ulazu u podsustav predaje Q Hemin [KWH] 1589,94

Podsustav razvoda grijanja (sobni)

Osnovni podaci

Naziv Podsustav razvoda grijanja

Sustav grijanja Sustav grijanja (#5)

Vrsta sustava prema broju cijevi cjevovoda Dvocijevni sustav grijanja

Faktor opterecéenja B dis [-] 0,0270

Ukupan broj sati rada t uc [h] 1941,43

Gabariti zone

Najveca razvijena duljina zgrade ili zone L. [m]. 10,00

Najveda razvijena Sirina zgrade ili zone Lw [m] 7,00

Visina katova Hiev [M] 3,00

Broj katova Neev [-] 1,00

Prosjecna temperatura ogrjevnog medija
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Regulacija prema unutrasnjoj
Nacin regulacije sustava razvoda temperaturi uz pomo¢
termostatskih ventila, sa sobnim
termostatom
Projektna temperatura polaza ogrjevnog medija u sustav 8 saes [°C] 55,00
Projektna temperatura povrata ogrjevnog medija u sustav 8 rdes [°Cl 45,00
Temperatura prostorije 8i[°C] 20,00
Razlika projektne srednje temperature sustava predaje i AB ges [°C] 30,00
temperature prostorije
Tip ogrjevnog tijela Ventilokonvektor
Eksponent toplinskog uéinka ogrjevnog tijela n[-] 1,00
Korekcijski faktor s obzirom na vrstu regulacije kotla fol-] 0,00
Prosjeé¢na temperatura vode u sustavu 0 m [°C] 20,34
Gubici cjevovoda
Ukupni gubici cjevovoda izmedu generatora i vertikala Q 4gisisLe [KWH] 3,41
Ukupni gubici cjevovoda vertikala Q aisisLs [KWH] 3,58
Ukupni gubici spojnih cjevovoda s ogrjevnim tijelima Q yaisisLa [KWh] 0,00
Pomoéna energija
Smjestaj cirkulacijske crpke Pumpa smjestena u grijanoj
zoni zgrade (k =1[-])
Korekcijski faktor hidraulicke mreze f ner [-] 1,00
Korekcijski faktor hidrauli¢ke ravnoteze mreze fue [-] 1,00
Korekcijski faktor za generatore topline s integriranom pumpom | f gem [-] 1,00
Najveéa duljina kruga grijanja u promatranoj zoni (aproksimacija) | L max [m] 53,00
Projektni volumni protok V ges [m /h] 2,43
Projektni pad tlaka (aproksimacija) Ap s [kPa] 34,89
Projektna hidraulicka snaga P hydr.des [W] 23,60
Faktor uéinkovitosti fel-] 6,24
Faktor energetskog utroska € nais [-] 130,44
Rezultati prorac¢una
Ukupna energija na izlazu podsustava razvoda Q Hgisout [KWH] 1589,94
Ukupni toplinski gubici svih dionica cjevovoda Q paisis [KWh] 6,98
Ukupni iskoristivi toplinski gubici Q s isrbl [KWhH] 6,98
Ukupna pomoéna energija W 4 gisaux [KWhH] 216,57
Ukupna pomoéna energija vracena u podsustav Q 4 gis aux rvd 162,43
[kWh]
Ukupna iskoristiva pomocéna energija Q 4 gis aux.rbl 54,14
[kWh]
Ukupna energija na ulazu u podsustav razvoda Q pgisin [KWH] 1434,50
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Podsustav proizvodnje

Rezultati proraéuna

Sustav grijanja Sustav grijanja (#5)

Ukupna energija za grijanje isporucena iz podsustava Q 4 gen,out(SObNI) 1434,50

proizvodnje za sobni sustav [kWh]

Ukupna energija za grijanje isporucena iz podsustava Q 4 gen,out(GVIK) 0,00

proizvodnje za GVIK sustav [kWh]

Ukupna energija za grijanje isporucena iz podsustava proizvodnje | Q genou [KWh] 1434,50

Ukupna energija za PTV isporucena iz podsustava proizvodnje Q wgenout [KWh] 0,00

Ukupna energija za grijanje i PTV isporuéena iz podsustava Q hwgenout [KWh] 1434,50

proizvodnje

Ukupni toplinski gubici podsustava proizvodnje Q genis [kKWh] 0,00

Ukupni iskoristivi toplinski gubici kroz ovojnice kotlova Q gens.env,rbl 0,00
[kWh]

Ukupni toplinski gubici cjevovoda primarne cirkulacije podsustava | Q ;. [KWh] 0,00

proizvodnje

Ukupni iskoristivi toplinski gubici sustava proizvodnje Q Hw gen,tsrbt 0,00
[kWh]

Ukupna pomoéna energija podsustava proizvodnje W genaux [KWh] 0,00

Ukupna iskoristiva pomocéna energija podsustava proizvodnje Q L gen,auxrbl 0,00

Ukupna vraéena pomoc¢na energija podsustava proizvodnje Q genauxrva [KWh] 0,00

Ukupna energija na ulazu u podsustav proizvodnje Q genin [KWh] 0,00

Proracun kotlova

Osnovni podaci

Naziv kotla Novi kotao (#5)
Sustav grijanja Sustav grijanja (#5)
Tip kotla Korisni¢ki definiran kotao

Vrsta energenta

Ekstra lako i lako lozivo ulje

Vrsta kotla

Nije odabrano

Podvrsta kotla

Nije odabrano

Godina proizvodnje

Nije odabrano

Spojen na elektriénu mrezu

Kotao je tijekom mirovanja

energije

odvojen od izvore enlektricne

Svrha kotla

Sluzi za grijanje

Prioritet kotla

Bez prioriteta

Nazivna snaga kotla ®en [kW] | 0,00
Smjestaj kotla U prostoru izvan zgrade
Primarna cirkulacija

Prikljucen spremnik vode za grijanje Ne

Prikljucen spremnik PTV Ne

Toplinski gubici

Ukupni toplinski gubici kotla [Q goris [kWH] | 0,00
Pomoéna energija

Pomocéna energija kotla pri djelomiénom optereéenju P.uxpint [W] 0,00
Pomoéna energija kotla u stanju mirovanja P.uxpo W] 0,00
Pomoéna energija kotla u stanju mirovanja ako je odvojen od P.uxort [W] 0,00
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elektricne energije

Potrebna pomocéna energija kotla W goraux [KWh] 0,00
Rezultati proracuna

Ukupna energija za grijanje isporucena iz kotla Q hgarout [KWH] 0,00
Ukupna energija za pripremu PTV isporucena iz kotla Q wgnrout [KWh] 0,00
Ukupna energija za grijanje i pripremu PTV isporuéena iz kotla Q wwgnrout [KWH] 0,00
Ukupan broj sati rada ta[h] 1941,43
Faktor opterecenja kotla B gnr[-] 0,0000
Ukupna vraéena pomocna energija kotla Q goraucrva [KWh] 0,00
Ukupna iskoristiva pomocéna energija kotla Q gorauxrbt [KWh] 0,00
Ukupni iskoristivi toplinski gubici kotla (kroz ovojnicu kotla) Q gnris,envirbl 0,00

[kWh]
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\/

SUSTAV GRIJANJA: Sustav grijanja (#6)

Konfiguracija sustava grijanja i pripreme PTV

Sustav grijanja | Sustav grijanja (#6)
Konfiguracija Centralno grijanje prostora s dizalicom topline
OPIS. " Sustav s dizalicom topline i kotlom kao dodatnim generatorom topline
konfiguracije:
PODSUSTAVI ZA GRIJANJE PROSTORA
Podsustav predaje topline u prostor DA gr d::;:::i‘ topiine
Podsustav razvoda grijanja DA generator (izvor)
Podsustav GVIK-a NE topline
Podsustav spremnika tople vode za grijanje NE S - spremnik
Podsustav proizvodnje DA

Broj kotlova 1

Broj dizalica topline 1

Broj solarnih sustava 0

Solarni sustav koristi dodatni generator NE

Postoji daljinsko grijanje NE

Postoji sustav kogeneracije NE
PODSUSTAVI ZA PRIPREMU PTV
Protocni elektri¢ni zagrija¢ vode NE
Podsustav razvoda PTV NE
Podsustav spremnika PTV NE
Ukupni rezultati prorac¢una sustava grijanja
Opis Sobni GVIK Sustav PTV

sustav sustav
grijanja grijanja

Energija na izlazu iz podsustava predaje QH.emout=8216,46 | Qy em0ui=0,00 -
[KWh]
Energija na ulazu u podsustav predaje [kWh] [ QH.emin=8655,56 [ Qyemin=0,00 -
Energija na izlazu iz podsustava razvoda Qh,dis,00=8655,56 | Qp gis 0=0,00 Qw gis 0ut=0,00
[KWh]
Energija na ulazu u podsustav razvoda [KWh] | QH,dis,n=8524,19 | Qp 4s:n=0,00 Quw 4isin=0,00
Energija na izlazu iz podsustava proizvodnje | Qugenout=8524,19 | Q4 genouw=0,00 Quw gen,ou=0,00
[KWh]

Ukupna energija na izlazu iz podsustava
proizvodnje [kWh]

QHW,gen,out=8524 ; 1 9

Ukupna energija na ulazu u podsustav
proizvodnje [kWh]

QHW,gen,in=8527,6O

Toplinski gubici sustava [kWh]

QH)s=477,12

QH,5=0,00

IskoriSteni gubici pomoc¢ne energije sustava
[KWh]

QH,aux,rch:1 69,40

QH,aux,rvd=0700

Iskoristivi gubici sustava [kWh]

Qujs=38,02

Quys,6=0,00

Quw,sx=0,00

Iskoristivi gubici pomocne energije sustava

QH,aux,ls,,rbI:56,81

QH,aux,ls,rbI:O;00
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[KWh]

Ukupni iskoristivi gubici sustava [kWh]

Qujsro110=94,84 Qujs.011=0,00 -

Ukupna pomocna energija sustava [kWh]

WVe,aux=226,23

Stupanj iskoristenja iskoristivih gubitaka [-]

Etans=0,9621

Iskoristeni gubici sustava [kWh]

Qujsva=94,51

Qusva=0,00

Iskoristeni gubici PTV po sustavu

Qusva=0,00

Quw,sva=0,00

Podsustav predaje grijanja (sobni)

Osnovni podaci

Naziv Podsustav razvoda grijanja
Sustav grijanja Sustav grijanja (#6)

Vrsta sustava prema broju cijevi cjevovoda Dvocijevni sustav grijanja

Faktor optereéenja B dis [-] 0,1475
Ukupan broj sati rada t uk [N] 1941,43
Gabariti zone

Najveca razvijena duljina zgrade ili zone L [m]. 10,00
Najveca razvijena $irina zgrade ili zone Lw [m] 7,00
Visina katova Hiev [M] 3,00
Broj katova Niev [-] 1,00

Prosjecna temperatura ogrjevnog medija

Prosjeéna temperatura ogrjevnog medija

Regulacija prema unutrasnjoj
temperaturi uz pomo¢
termostatskih ventila, sa sobnim

Nacin regulacije sustava razvoda

termostatom
Projektna temperatura polaza ogrjevnog medija u sustav 8 sqes [°Cl 55,00
Projektna temperatura povrata ogrjevnog medija u sustav 8 res [°C] 45,00
Temperatura prostorije 8 [°C] 20,00
Razlika projektne srednje temperature sustava predaje i AB ges [°C] 30,00
temperature prostorije
Tip ogrjevnog tijela Ventilokonvektor
Eksponent toplinskog uéinka ogrjevnog tijela n [-] 1,00
Korekcijski faktor s obzirom na vrstu regulacije kotla fol-] 0,00
Prosjecna temperatura vode u sustavu 8 m [°C] 21,84
Gubici cjevovoda
Ukupni gubici cjevovoda izmedu generatora i vertikala Q aisisLy [KWH] 18,55
Ukupni gubici cjevovoda vertikala Q HisisLs [KWh] 19,48
Ukupni gubici spojnih cjevovoda s ogrjevnim tijelima Q 4 gisisLa [KWH] 0,00

Pomo¢éna energija
Smjestaj cirkulacijske crpke

Pumpa smjestena u grijanoj zoni
zgrade (k =1[-])

Korekcijski faktor hidrauli¢cke mreze f ner [-] 1,00
Korekcijski faktor hidrauli¢ke ravnoteze mreze fue [-] 1,00
Korekcijski faktor za generatore topline s integriranom pumpom fepm[-] 1,00
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Najveéa duljina kruga grijanja u promatranoj zoni (aproksimacija) L max [m] 53,00

Projektni volumni protok V tes [m /h] 2,43

Projektni pad tlaka (aproksimacija) Ap qes [kPa] 34,89

Projektna hidrauli¢ka snaga P hydr.des [W] 23,60

Faktor ucinkovitosti fel-] 6,24

Faktor energetskog utroska € nais [-] 209,24

Rezultati proracuna

Ukupna energija na izlazu podsustava razvoda Q 4 gisout [KWH] 8655,56

Ukupni toplinski gubici svih dionica cjevovoda Q 4gis1s [KWH] 38,02

Ukupni iskoristivi toplinski gubici Q hgisisro [KWH] 38,02

Ukupna pomoéna energija W 4 gisaux [KWhH] 225,86

Ukupna pomoéna energija vracena u podsustav Q 4 gis.aux rvd 169,40
[kWh]

Ukupna iskoristiva pomoc¢na energija Q 4 dis aux,rbl 56,47
[kWh]

Ukupna energija na ulazu u podsustav razvoda Q 4 gisin [KWH] 8524,19

Podsustav proizvodnje

Rezultati proracuna

Sustav grijanja Sustav grijanja (#6)

Ukupna energija za grijanje isporucena iz podsustava Q 4 gen,out(Sobni) 8524,19

proizvodnje za sobni sustav [kWh]

Ukupna energija za grijanje isporucena iz podsustava Q 4 genout(GVIK) 0,00

proizvodnje za GVIK sustav [kWh]

Ukupna energija za grijanje isporucena iz podsustava proizvodnje | Q y genout [KWh] 8524,19

Ukupna energija za PTV isporucena iz podsustava proizvodnje Q wgenout [KWh] 0,00

Ukupna energija za grijanje i PTV isporucena iz podsustava Q hwgenout [KWh] 8524,19

proizvodnje

Ukupni toplinski gubici podsustava proizvodnje Q gents [kWh] 0,00

Ukupni iskoristivi toplinski gubici kroz ovojnice kotlova Q gensenv.rbl 0,00
[kWh]

Ukupni toplinski gubici cjevovoda primarne cirkulacije podsustava | Q ;s [KWh] 0,00

proizvodnje

Ukupni iskoristivi toplinski gubici sustava proizvodnje Q Hwgen,tsrbt 0,00
[kWh]

Ukupna pomoéna energija podsustava proizvodnje W genaux [KWhH] 0,00

Ukupna iskoristiva pomoc¢na energija podsustava proizvodnje Q hw,genauxrbl 0,00

Ukupna vraéena pomoéna energija podsustava proizvodnje Q genauxrva [KWh] 0,00

Ukupna energija na ulazu u podsustav proizvodnje Q genin [KWH] 8527,60
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Osnovni podaci

Naziv kotla

Novi kotao (#6)

Sustav grijanja

Sustav grijanja (#6)

Tip kotla

Korisnicki definiran kotao

Vrsta energenta

Ekstra lako i lako lozZivo ulje

Vrsta kotla

Nije odabrano

Podvrsta kotla

Nije odabrano

Godina proizvodnje

Nije odabrano

Spojen na elektriénu mrezu

Kotao je tijekom mirovanja
odvojen od izvore enlektri¢ne
energije

Svrha kotla

Sluzi za grijanje

Prioritet kotla

Bez prioriteta

Nazivna snaga kotla

Drn [kW] | 0,00

Smijestaj kotla

U prostoru izvan zgrade

Primarna cirkulacija

Prikljucen spremnik vode za grijanje Ne

Prikljucen spremnik PTV Ne

Toplinski gubici

Ukupni toplinski gubici kotla [Q goris [kWH] | 0,00

Pomoéna energija

Pomocéna energija kotla pri djelomiénom opterecenju Pauxpint [W] 0,00

Pomocéna energija kotla u stanju mirovanja Paucpo W] 0,00

Pomoéna energija kotla u stanju mirovanja ako je odvojen od Pauxoft [W] 0,00

elektri¢ne energije

Potrebna pomocéna energija kotla W gorau [KWhH] 0,00

Rezultati proraéuna

Ukupna energija za grijanje isporucena iz kotla Q ygarout [KWh] 0,00

Ukupna energija za pripremu PTV isporucena iz kotla Q wgnrout [KWH] 0,00

Ukupna energija za grijanje i pripremu PTV isporucena iz kotla Q wwgnrout [KWH] 0,00

Ukupan broj sati rada t . [h] 1941,43

Faktor opterecenja kotla B gnrl-] 0,0000

Ukupna vra¢ena pomoc¢na energija kotla Q gorauxrva [KWH] 0,00

Ukupna iskoristiva pomoéna energija kotla Q gorauxbt [KWh] 0,00

Ukupni iskoristivi toplinski gubici kotla (kroz ovojnicu kotla) Q gorts.envrbt 0,00
[kWh]
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Proracun dizalica topline

Osnovni podaci

Sustav grijanja Sustav grijanja (#6)

Naziv dizalice topline Dizalica topline (#3)

Referentni grad za koji se uzimaju valorizirani meteoroloski podaci | Zagreb

Rezim rada dizalice topline Paralelni rezim rada

Vrsta dizalice topline zrak-voda

Ucinak u definiranoj radnoj tocki 36,00

Sezonski toplinski mnozitelj u sezoni grijanja (podatak proizvodaca) | SCOP 0,00
Postoji dodatni elektricni grijac Da

Broj temperaturnih razreda (binova) 4,00

Broj sati u danu u kojima dizalica topline nije u pogonu t o [h] 0,00
Temperatura do koje se grije prostor, temperatura granice grijanja |t ¢ [°C] 15,00
Ukupna snaga pomoc¢nih uredaja koji nisu uklju¢eni u COP a P genauxn [KW] 0,00
koriste se kad DT radi u rezimu grijanja

Ukupna snaga pomo¢énih uredaja koji nisu ukljué¢eni u COP a P genaucw [KW] 0,00
koriste se kad DT radi u rezimu pripreme PTV

Ukupna snaga pomo¢nih uredaja koji nisu uklju¢eni u COP a koriste [P genauxnw [KW] 0,00
se cijelo vrijeme kad DT radi

Ukupna snaga pomoc¢nih uredaja koji nisu uklju¢eni u COP a P genauxstand-by 0,00
koriste se kad DT ne radi (u stand-by nacinu) (kW]

Smjestaj pomo¢nih uredaja U grijanom prostoru

Redukcijski temperatrurni faktor za pomoénu energiju bgenaux [-] 0,00
Najveéa temperatura na izlazu iz kondenzatora 8 hpopr [°C] 55,00
Zeljena temperatura PTV 8 wou [°C] 60,00
Temperatura napojne hladne vode (iz vodovoda) 8 win [°C] 13,50
Prosjec¢na temperatura na izlazu iz kondenzatora kod rezima 8 wavg [°C] 55,00
pripreme PTV

Balansna temperatura 8 bat [°C] -4,00
Projektna vanjska temperatura dizalice topline B cdes [°C] 0,00
Ukupni kumulativni broj stupanj sati grijanja do gornje grani¢ne DH ot [°Ch] 74131,00
temp. grijanja

Ukupno vrijeme rada sustava, odnosno svih temperaturnih razreda |T ot [h] 8760,00
Temperatura prostorije B ides [°C] 20,00
Projektna temperatura polaza ogrjevnog medija u sustav B sdes [°Cl 55,00
Projektna temperatura povrata ogrjevnog medija u sustav B rdes [°C] 45,00
Projektna temperatura sustava razvoda odredena prema vrsti Be.desused [°Cl 0,00
dizalice topline

Projektna razlika temperatura AB g 4es [°C] 10,00
Eksponent toplinskog ucinka ogrjevnog tijela n [-] 1,00
Ucinak dizalice topline u pojedinaénom radu grijanja prostora © 30,40
interpoliran prema temperaturi izvora za prvi 8 s« standardne H,hp,sngl(8e,des,Bsk,1)

radne tocke (kW]

Ucinak dizalice topline u pojedinaénom radu grijanja prostora © 29,24
interpoliran prema temperaturi izvora za zadnji 8 s« standardne H.hp,sngl(Be des,Bsk,2)

radne tocke [kW]

Ucinak dizalice topline u pojedinaénom radu grijanja prostora Dy 1p sngl(ge des Bsk.ou 28,85
interpoliran prema temperaturi izvora 8 . i temperaturu ponora o [kW]

B sdes

Projektni (efektivni) maseni protok M w,opr [KQ/S] 0,69
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Maseni protok u kondenzatoru u standardnoj tocki M standara LKO/S] 1,72

Projektna razlika temepratura polaza i povrata grijanja A8 e des [kg/s] 10,00

Temperaturna razlika na kondenzatoru A8 « [kg/s] 4,00

Temperaturna razlika na isparivacu A8 < [kg/s] 15,00

Spremnici tople vode

Smjestaj spremnika dizalice topline za grijanje prostora Grijani prostor

Redukcijski temperaturni faktor temeljem smjestaja spremnika za | by gen [-] 0,00

grijanje

Smjestaj spremnika dizalice topline za PTV Grijani prostor

Redukcijski temperaturni faktor temeljem smjestaja spremnika PTV | by e, [-] | 0,00

Cirkulacijska petlja vode za grijanje je toplinski izolirana Da

Cirkulacijska petlja PTV je toplinski izolirana Da

Volumen spremnika tople vode za grijanje Vst U] 0,00

Volumen spremnika PTV Vowst [ 0,00

Ukupna duljina cijevovoda primarne cirkulacije vode za grijanje Lup[m] 0,00

Ukupna duljina cjevovoda primarne cirkulacije PTV L wp [m] 0,00

Ukupni koeficijent toplinskih gubitaka toplinskog spremnika vode za | U ust [-] 0,00

grijanje

Ukupni koeficijent toplinskih gubitaka toplinskog spremnika za PTV | U wet [-] 0,00

Toplinski gubici

Ukupni godisnji toplinski gubici spremnika tople vode za grijanje Q yeris [KWH] 0,00

Ukupni godisnji toplinski gubici spremnika za PTV Q weris [KWh] 0,00

Toplinski gubici cjevovoda prim. cirkulacije spremnika vode za Q pistis [KWH] 0,00

grijanje

Toplinski gubici cjevovoda prim. cirkulacije spremnika za PTV Q wpistis [KWh] 0,00

Ukupni gubici topline dizalice topline u rezimu grijanja prostora Qi gents [KWh] 0,00

Ukupni gubici topline dizalice topline u rezimu pripreme PTV Qw,genis [KWh] 0,00

Ukupni gubici topline dizalice topline Qhw,genis [KWH] 0,00

Iskoristivi toplinski gubici

Iskoristivi gubici cjevovoda prim. cirkulacije spremnika vode za Q ypisbt [kKWH] 0,00

grijanje

Iskoristivi gubici cjevovoda prim. cirkulacije spremnika za PTV Q wpsror [KWh] 0,00

Iskoristivi toplinski gubici spremnika vode za grijanje Q petis ot [KWh] 0,00

Iskoristivi toplinski gubici spremnika za PTV Q wetisro [KWh] 0,00

Iskoristivi toplinski gubici dizalice topline za grijanje Q 4 genys,bot [KWh] 0,00

Iskoristivi toplinski gubici dizalice topline za PTV Q w.genss,bt [KWh] 0,00

Iskoristivi toplinski gubici dizalice topline za grijanje i PTV Q {w,gentsrbt 0,00
[kWh]

Iskoristivi toplinski gubici pomoéne energije Q' Hwgenauxs ol 0,00
[kWh]

Energija pomoénog izvora

Ukupna toplinska energija pomocénog izvora za grijanje prostora Q Hpu [KWhH] 64,85

Ukupna toplinska energija pomocénog izvora za pripremu PTV Q wbu [kKWh] 0,00

Ukupna toplinska energija pomoc¢nog izvora za grijanje i PTV Q Hwbu [KWH] 64,85

Energija za pogon pomocnog elektri¢nog grijaca za grijanje prostora | E nsu [KWh] 68,27

Energija za pogon pomoc¢nog elektri¢nog grijaca za pripremu PTV E wpu [KWh] 0,00

Energija za pogon pomocénog elektri¢nog grijaca za grijanje i PTV E hwpu [KWh] 68,27

Proizvedena energija

Ukupna toplinska energija proizvedena dizalicom topline za grijanje | Qunp [KWh] 8459,33

prostora

Ukupna toplinska energija proizvedena dizalicom topline za Quwnp [kKWH] 0,00

pripremu PTV
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Ukupna toplinska energija proizvedena dizalicom topline za grijanje i| Quwsp [KWh] 8459,33

PTV

Pomoéna energija

Pomoéna energija Wiw gen.aux [KWhH] 0,00

Vraéena pomocna energija Qi gen aux,rva 0,00
[kWh]

Elektri¢na energija

Elektricna energija za pogon DT u rezimu grijanja prostora Erinpin [KWh] 3647,56

Elektricna energija za pogon DT u rezimu pripreme PTV Ewnpin [KWh] 0,00

Ukupna elektriéna energija za pogon DT Enwnpin [KWh] 3647,56

Obnovljiva energija

Godisniji toplinski mnozitelj dizalice topline SPFuwnp [-] 2,32

Obnovljiva energija podsustava proizvodnje s dizalicom topline Q hwrenew,in 4808,36
[kWh]

Sustavi pripreme PTV

Nema definiranih sustava pripreme PTV

Sustavi hladenja

Nema definiranih sustava pripreme PTV

stranica 89 od 194




VIZ-EX d.o.o0., Jalkovecka 2, 42000 Varazdin
Datum i mjesto izrade: 08/2025, VaraZdin

Naziv gradevine: Kompleks gradskih bazena i pomoéna gradevina

Sustavi rasvjete

SUSTAV RASVJETE: Rasvjeta 3 (#3)

Osnovni podaci

Naziv Rasvjeta 3

Koristena slozena metoda? Ne

Povrsina prostorije ili djela zone za koji se racuna rasvjeta A [m7] 813,62

Ulazni podaci proracuna

Razredi standarda opremljenosti za sustave rasvjete * - Bazno

Nacin odredivanja Fa faktora Kalkulacija za cijelu zgradu

Tip zgrade Sportski objekt

Vrsta sustava s obzirom na detekciju prisutnosti Sustavi sa detekcijom
prisutnosti/odsutnosti

Vrsta kontrole rada rasvjete Auto

Nacin rada regulacije kontrole rasvjete (ukljuéi/priguseno)

Ukupna instalirana nazivna snaga rasvjete u zoni Pn [W] | 4170,00

Vrsta sustava kontrole konstantne rasvijetljenosti (CTE) Bez CTE

Faktor konstantnosti osvijetljenosti Fel] 1,00

Faktor okupiranosti prostora Fol-] 1,00

Faktor ovisnosti o dnevnoj svjetlosti Fol-] 0,90

Radno vrijeme rasvjete za razdoblje dana t o [h] 2000,00

Radno vrijeme rasvjete za razdoblje noéi tn [h] 2000,00

Energijski numericki indikator rasvjete LENI 23,19
(kWh/m?Za)

Rezultati proraéuna

Elektricna energija potrebna za rasvjetu E L [kWh] 18870,14

Faktor primarne energije fol-] 1,6140

Primarna energija potrebna za rasvjetu E prim,L [kWh] 30456,41

Fotonaponski sustavi

FOTONAPONSKI SUSTAVI:Fotonaponski sustav 3 (#3)

Osnovni podaci

Naziv | Fotonaponski sustav 3

Ulazni podaci proraéuna

Ukupna efektivna povrsina PV modula (bez okvira) A [m? | 813,62
Vrsta PV modula Mono-kristalicni Silicij

Nacin ugradnje PV modula Neventilirani moduli

Vrsna elektricna snaga PV sustava pri referentnom suncéevom P ok [kW] 30,69
zracenju

Faktor primarne energije za obnovljive izvore energije f poie [-] 0,00
Godisnje vrijednosti sunc¢evog ozracenja horizontalne plohe E]sol,hor [kWh/m 1253,00
Kut nagiba PV modula [ 0
Orijentacija PV modula Jugozapad

Faktor nagiba u ovisnosti o nagibu i orijentaciji PV modula f o [-] 1,00
Suncevo zracenje na plohu PV modula | rer [KW/m ] 1,00
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Rezultati proraéuna
Godisnje suncevo ozracenje PV sustava na plohu PV modula E <ot [KWh/m a] 1253,00
Elektricna energija proizvodena u fotonaponskom (PV) sustavu E cipvou [KWh/a] 26918,20
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7. PROGRAM KONTROLE
| OSIGURANJA KVALITETE
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Program kontrole i osiguranja kvalitete
Program kontrole i osiguranja kvalitete izraden je na temelju Zakona o gradnji (NN 153/13,
20/17, 39/19), Zakona o gradevnim proizvodima (,Narodne novine* broj 76/13, 30/14, 130/17),
Tehnickog propisa o gradevnim proizvodima (,Narodne novine“ broj 35/18.) i ostaloj regulativi i
direktivama vezanim uz gradevne proizvode.

Gradevni proizvodi smiju se staviti u promet (i koristiti za gradenje) samo ako su uporabivi, tj.
ako imaju takva svojstva da gradevina u koju ¢e se ugraditi ispuni temeljne zahtjeve:

1. mehanicka otpornost i stabilnost

. sigurnost u slucaju pozara

. higijena, zdravlje i okolis

. sigurnost i pristupacnost tijekom uporabe
. zastita od buke

. gospodarenje energijom i ocuvanje topline
7. odrziva uporaba prirodnih izvora.

o~ O N W DN

Gradevni proizvod je uporabljiv ako su njegova svojstva i bitne znacajke sukladne svojstvima i
bitnim znacajkama propisanim tehni¢kim propisom, normom na koju upucuje tehnicki propis i
dokumentom za ocjenjivanje i zahtjevima iz projekta gradevine.

Izvodac gradevine duzan je poduzeti odgovarajuce mjere u cilju odrzavanja svojstava i bitnih
znacajki gradevnog proizvoda tijekom rukovanja, skladistenja, prijevoza i ugradnje gradevnog
proizvoda.

Odrzavanje svojstava i bitnih znacajki gradevnog proizvoda mora biti u skladu s uputom
odnosno tehnickom uputom proizvodaca ili prema glavnom projektu gradevine.

Gradevni proizvod proizveden u tvornici moze se ugraditi u gradevinu ako:

- je osiguran nacin ugradnje u svrhu ocuvanja objavljenih svojstava i bitnih znacajki
gradevnog proizvoda sukladno uputi odnosno tehnickoj uputi

- rok do kojega se gradevni proizvod smije ugraditi nije istekao i

- je proizvod na gradilistu bio odlozen odnosno skladisten, u svrhu ocuvanja objavljenih
svojstava i bitnih znacajki gradevnog proizvoda, sukladno uputi odnosno tehnickoj uputi.

Gradevni proizvod koji je proizveden ili izraden na gradilistu u svrhu ugradnje gradevnog
proizvoda u konkretnu gradevinu te gradevni proizvod u neuskladenom podrucju koji se
prodaje u drugoj drzavi clanici Europske unije u skladu s njezinim propisima, moze se ugraditi
u gradevinu ako je za njega dokazana uporabljivost u skladu s glavnim projektom gradevine.

Gradevni proizvod proizveden ili izraden na gradilistu u svrhu ugradnje u konkretnu gradevinu
moze se ugraditi u gradevinu ako je za njega dokazana uporabljivost u skladu s glavnim
projektom gradevine.

Izjava o svojstvima, odnosno njezina preslika dostavlja se tiskana na papiru ili drugom
prikladnom materijalu ili elektronickim putem primatelju gradevnog proizvoda.

- Tehni¢ke upute moraju sadrzavati sigurnosne obavijesti, podatke znacajne za Cuvanje,
transport, ugradnju i uporabu gradevnog proizvoda te moraju biti pisane na hrvatskom jeziku
latinicnim pismom.

- U tehnickim uputama mora biti naveden rok do kojega se gradevni proizvod smije ugraditi,
odnosno da taj rok nije ograniéen.
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- Uz pisani tekst, tehnicke upute mogu sadrzavati nacrte i ilustracije.

- Tehnicke upute moraju slijediti svaki gradevni proizvod koji se isporucuje. Kada se dvaiili
vise istih gradevnih proizvoda isporucuju odjednom, tehnicke upute moraju slijediti svako
pojedinacno pakiranje.

- Kod isporuke gradevnog proizvoda u rasutom stanju tehnicke upute moraju slijediti svaku
pojedinacnu isporuku.

0d strane izvoditelja radova OBAVEZNA je dostava Izjave o svojstvima (DOP) za sve ugradene
toplinsko-izolacijske materijale i toplinske sustave. Ukoliko dolazi do promjene toplinsko-
izolacijskih materijala, zamijenjeni materijali moraju po svemu biti u skladu sa svojstvima
danima u kljucu za obiljezavanje projektom predvidenih toplinsko- izolacijskih materijala.

Kontrolni postupak ispitivanja obuhvaca i vizualni pregled dopremljenih gradevinskih
materijala i izvedenih radova koji bi u svemu trebali biti izvedeni prema pravilima struke,
odnosno prema zahtijevanim hrvatskim normama.

Tehnicka svojstva gradevnih proizvoda koji se ugraduju u gradevinu u svrhu ustede toplinske
energije i toplinske zastite moraju ispunjavati zahtjeve iz hrvatskih normi ili moraju imati
tehnicka dopustenja donesena u skladu s relevantnim zakonom.

Vrste gradevnih proizvoda su:

- toplinsko-izolacijski materijali

- samonosivi sendvic-izolacijski paneli s obostranim metalnim slojem
- zidovi i proizvodi za zidanje.

Prije ugradnje u gradevinu mora se ispitati (dokazati) vrijednost koeficijenta toplinske
provodljivosti toplinsko- izolacijskih materijala, kako bi se dobivenim vrijednostima provjerilo
zadovoljenje zahtjeva iz tablice 5 (Projektne vrijednosti toplinske provodljivosti, [W/(mK)] i
priblizne vrijednosti faktora otpora difuziji vodene pare i (-)) u Tehnickom propisu o
racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN 128/15 i dop).

Propustljivost zraka i vode kod prozora i balkonskih vrata ne smije biti veca od vrijednosti
utvrdenih normom HRN EN 1026:2001.

Kod ugradnje toplinsko-izolacijskih materijala za prohodne krovove potrebno je provjeriti da
izolacijski materijali zadovoljavaju minimalnu ¢vrstocu za prohodne krovove.

POPIS HRVATSKIH NORMI | DRUGIH TEHNICKIH SPECIFIKACIJA KOJE UPUCUJU NA ZAHTJEVE
KOJE U VEZI S TOPLINSKOM ZASTITOM, TREBAJU ISPUNITI TOPLINSKO-I1ZOLACIJSKI
GRADEVNI PROIZVODI ZA ZGRADE:

HRN EN 13162:2002

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od mineralne vune
(MW) -- Specifikaciia (EN 13162:2001)
HRN EN 13162/AC:2007

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od mineralne vune
(MW) -- Specifikaciia (EN 13162:2001/AC:2005)
HRN EN 13163:2002

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od ekspandiranog
polistirena (ESP) -- Specifikacija (EN 13163:2001)
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HRN EN 13163/AC:2007

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od ekspandiranog

polistirena (ESP) -- Specifikaciia (EN 13163:2001/AC:2005)
HRN EN 13164:2002

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od ekstrudirane
polistirenske piene (XPS) -- Specifikaciia (EN 13164:2001)
HRN EN 13164/A1:2004

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od ekstrudirane
polistirenske piene (XPS) -- Specifikacija (EN 13164:2001/A1:2004)
HRN EN 13164/AC:2007

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od ekstrudirane

polistirenske piene (XPS) -- Spnecifikaciia (EN 13164:2001/AC:2005)
HRN EN 13165:2002

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od tvrde poliuretanske
piene (PUR) -- Specifikaciia (EN 13165:2001)
HRN EN 13165/A1:2004

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od tvrde poliuretanske

piene (PUR) -- Specifikaciia (EN 13165:2001/A1:2004)
HRN EN 13165/A2:2004

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od tvrde poliuretanske
pjene (PUR) -- Specifikacija (EN 13165:2001/A2)

HRN EN 13165/AC:2007

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od tvrde poliuretanske
piene (PUR) -- Specifikaciia (EN 13165:2001/AC:2005)
HRN EN 13166:2002

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od fenolne pjene (PF)

-- Specifikaciia (EN 13166:2001)
HRN EN 13166/A1:2004

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od fenolne pjene (PF)
-- Specifikaciia (EN 13166:2001/A1:2004)
HRN EN 13166/AC:2007

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od fenolne pjene (PF)
-- Specifikaciia (EN 13166:2001/AC:2005)
HRN EN 13167:2002

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od celijastog

(pienastoa) stakla (CG) -- Specifikaciia (EN 13167:2001)
HRN EN 13167/A1:2004

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od celijastog
(pjenastog) stakla (CG) -- Specifikacija (EN 13167:2001/A1:2004)
HRN EN 13167/AC:2007

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od celijastog
(nienastoa) stakla (CG) -- Specifikaciia (EN 13167:2001/AC:2005)
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HRN EN 13168:2002

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od drvene vune (WW)
-- Specifikaciia (EN 13168:2001)
HRN EN 13168/A1:2004

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od drvene vune (WW)
-- Specifikaciia (EN 13168:2001/A1:2004)
HRN EN 13168/AC:2007

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od drvene vune (WW)

-- Specifikaciia (EN 13168:2001/AC:2005)
HRN EN 13169:2002

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od ekspandiranog
perlita (EPB) -- Specifikaciia (EN 13169:2001)
HRN EN 13169/A1:2004

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od ekspandiranog
perlita (EPB) -- Specifikaciia (EN 13169:2001/A1:2004)
HRN EN 13169/AC:2007

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od ekspandiranog
perlita (EPB) -- Specifikaciia (EN 13169:2001/AC:2005)
HRN EN 13170:2002

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od ekspandiranog
pluta (ICB) -- Specifikaciia (EN 13170:2001)
HRN EN 13170/AC:2007

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od ekspandiranog

pluta (ICB) -- Specifikaciia (EN 13170:2001/AC:2005)
HRN EN 13171:2002

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od drvenih vlakana
(WF) -- Specifikacija (EN 13171:2001)
HRN EN 13171/A1:2004

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od drvenih vlakana
(WF) -- Specifikaciia (EN 13171:2001/A1:2004)
HRN EN 13171/AC:2007

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od drvenih vlakana

(WF) -- Specifikaciia (EN 13171:2001/AC:2005)
HRN EN 13172:2002

Toplinsko-izolacijski proizvodi -- Vrednovanje sukladnosti (EN 13172:2001)
HRN EN 13172/A1:2005

Toplinsko-izolacijski proizvodi -- Vrednovanje sukladnosti (EN 13172:2001/A1:2005)
HRN EN 13499:2004

Toplinsko-izolacijski proizvodi za primjenu u zgradarstvu -- Povezani sustavi za vanjsku
toplinsku izolaciju (ETICS) na osnovi ekspandiranog polistirena -- Specifikacija (EN
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HRN EN 13500:2004

Toplinsko-izolacijski proizvodi za primjenu u zgradarstvu -- Povezani sustavi za vanjsku
toplinsku izolaciju (ETICS) na osnovi mineralne vune -- Specifikacija (EN 13500:2003)

HRN EN 1745:2003

Zidovi i proizvodi za zidanie -- Metode odredivania ra¢unskih toplinskih vriiednosti (EN
HRN EN 14509:2004

Samonosivi sendvi¢-izolacijski paneli s obostranim metalnim slojem - Tvornicki izradeni

NG J———

Napomena za ugradnju materijala za toplinsku, zvucnu i protupozarnu izolaciju:

Zidovi:

- kao dodatna toplinska zastita zidova izvodi se ETICS-sustav (povezani sustav za vanjsku
toplinsku izolaciju) s toplinskom izolacijom od ploca ili lamela od kamene vune koji po svemu
mora zadovoljavati uvjete ETAGA-004. Sve radove na izvedbi sustava izvesti u skladu s
uputama proizvodaca (distributera) sustava i pravilima struke. Lamele se na zidove lijepe
punoplosno, a ploce linijski po rubovima i tockasto po sredini (ca. 40% povrsine ploce),
polimerno- cementnim ljepilom za lijepljenje proizvoda od kamene vune (paropropusnost!),
debljine ne vece od 0,5 cm. U slu¢aju postojanja neravnina zidova vecih od normama
dozvoljenih, izravnanja izvrsiti slojem lagane ili produzne podlozne zbuke. Lamele se ne
trebaju dodatno pricvrstiti pricvrsnicama, osim u iznimnim slucajevima (iznad 22 m, izrazito
vjetrovita i izrazito trusna podrucja). Preko sloja izolacije nanosi se ljepilo u debljini od
priblizno 3,00 mm u koje se utiskuje staklena, alkalno-otporna mrezica. Sistemom ,mokro na
suho* nanosi se sljedeci sloj ljepila debljine 2,00 mm. Nakon minimalno 7-10 dana susenja
nanosi se sloj za izjednacavanje vodoupojnosti (impregnacijski predpremaz) preko kojeg se
nanosi zavrsni sloj na osnovu silikata ili silikona. Ploce kamene vune lijepe se linijski po
rubovima i tockasto po sredini, uz obaveznu primjenu mehanickih spojnica po shemi ,W* (vidi

. . . v
aemiernire nraizvadaral)

NAPOMENA: preporuka je izvodenje upustenih pricvrsnica koje se pokrivaju toplinskom
izolacijom kao na slici, cime se prakticki u potpunosti eliminiraju tockasti toplinski gubici na

|: ~ L))

- primjena proizvoda od kamene vune preporuca se radi kvalitetnih svojstava toplinske i
zvucne zastite, protupozarnosti (negorivi proizvod!), kvalitetnije paropropusnosti (manja
opasnost od razvoja plijesni i gljivica), dugovjecnosti, zanemarivog toplinskog rada, vece
otpornosti na udar (udar tuce), te moguénosti lakseg izlaska vlage iz AB-konstrukcije, ¢cime se
sprecava pojava preuranjene korozije armature i betona.

- sve fasaderske radove izvesti prema pravilima struke i povoljnim klimatskim uvjetima
(optimalna temperatura i vlaznost vanjskog zraka, utjecaj suncevih zracenja, kisa, magla,..).
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- obavezna izvedba Spaletnih elemenata uz rubove prozora, ako postoje, te dodatnih ojacanja
po uglovima kako bi se izbjegla pucanja zavrsnih slojeva uslijed djelovanja skretnih sila na

- obavezna izvedba Spaletnih elemenata uz rubove prozora, ako postoje, te dodatnih ojacanja
po uglovima kako bi se izbjegla pucanja zavrsnih slojeva uslijed djelovanja skretnih sila na

- kao toplinska izolacija zidova u kontaktu s tlom, koristi se ekstrudirani polistiren koji se
linijski i tockasto lijepi 0 podlogu, te jos ispod razine tla dodatno mehanicki zasticuje
Cepicastim trakama. Iznad razine tla kao zavrsni sloj koristiti vodoodbojne slojeve na osnovu
polimera (prema uputama proizvodaca). Armirano-betonske zidove prethodno izravnati
slojem mase za izravnavanje ili tankim slojem cementne zbuke.

Ventilirane fasade - toplinska izolacija

Izolacijske plo¢e na nosivni zid mehanicko se pricvrscuju bez potrebe lijepljenja s
namjenskim fasdanim pricvrsnicama, kao npr. vijcana pricvrsnica Knauf Insulation PSV. Broj i
raspored sidrenja vijaka ovisi o visini i obliku objekta, nosivnosti podloge, vrste i debeljine
izolacijskih ploca i sustava potkonstrukcije za zavrsnu fasadnu oblogu. Uobicajena kolicina je
2-5 pricvrsnice po ploci ili 4 do 8 po m2 fasade, odnosno treba se drzati koliCine propisane u
projektom. Njemacka norma DIN 18516-1 zahtjeva u rasporedu 5 pricvrsnica na m2 fasade.
Preporucaju se vijcana sidra s pocincanim metalnim klinom. Efektivna dubina sidrenja
pricvrsnice PSV kod busenja u beton, punu i blok opeku iznosi 30 mm, dok kod busenja u
beton od laganog agregata i porobeton iznosi 50 mm. Ako je na zidu prethodno izvedena
zbuka, duzinu sidra moramo prilagoditi njenoj debljini. Potrebnu duljinu pricvrsnica ovisno o
debljini toplinske izolacije te nacinu pri¢vrscenja istih, potrebno je prouditi u posebnim
uputama proizvodaca. Sidra se obicno pozicioniraju u blizini kuteva - 10 do 15 cm dijagonalno
unutar svakog kuta izolacijske ploce (za opciju 4 kom sidra po ploci) ili lijevo i desno od
sredine ploce (za opciju 2 kom sidra po ploéi). Kod rasporeda pricvrsnica 3 kom/plo¢a moguce
ih je postaviti u svim kutevima ploca, ali tada obvezno koristimo dodatni PSV naglavak
promjera 100mm uz priévricenje u sredinu ploce.
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Kod fasadnih izolacijskih ploca kasiranim sa staklenim voalom (NaturBoard VENTI GVB i TP
435 B) u kombinaciji s pricvrsnicom PSV koristi se dodatni polimerni prilagodljivi pritisni
naglavak-$esir Knauf Insulation PSV 0100 promjera 100mm, koji povecava nosivu povrsino
pricvrsnice te smanjuje mogucénost ostecenja voala. Naglavak 0100 djeluje kao podmetac,
stoga razmjerno potisne stakleni voal na vecoj povrsini, ¢ime spre¢avamo kidanje i stvaranje

naravnina na ctakklanam vaaln

Moguce opcije rasporeda fasadnih priévrsnica na izolacijske ploce Knauf Insulation
NaturBoard VENTI (GVB), NATURBOARD 035, TP 435 B (izracun kolicine pricvrsnica kom/m2
vrijedi za dimenziju ploca 1000 x 600 mm):

2 pricvrsnice/ploci ili 3 pricvrsnice/plodi ili 3 pricvrsnice/ploca

3-4 kom/m? fasade 5 kom/m? fasade ili 5 kom/m? fasade — W shema
g B . o N . . . ns
® o o o 5 . o a@ . = . .
e ® 4 4 . L L - - . . . st
PODNOZJE OBJEKTA PODNOZJE OBJEKTA PODNOZJE OBJEKTA
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4 pricvrsnice/ploca ili S pricvrsnica/ploca ili
6 kom/m? fasade 8 kom/m? fasade
PODNOZJE OBJEKTA PODNOZJE OBJEKTA

Dvoslojno polaganje izolacijskih ploca:

Ako zelimo ugraditi debljine izolacije vece od 20 cm, moramo koristiti ploce u dva sloja. Pri
tome prvi sloj izolacijskih ploca pricvrstimo s 1-2 sidra po ploci za trenutnu nosivost i
stabilizaciju u fazi ugradnje. Drugi sloj izolacijskih ploca polazemo s 25 cm vodoravnnog i
okomitog zamaka rubova ploc¢e u odnosu na na prvi sloj. Drugi sloj pricvrscujemo kroz oba
sloja ploca u nosivu podlogu uz pridrzavanje uputa o prikladnim duljinama, broja i rasporeda
vijaka koji je spomenut kod jednoslojnog polaganja ploca.

Ako se izolacijske ploce naslanjaju na horizontalno orijentiranu linijsku potkonstrukciju, moze
se koristiti i manja kolicina pricvrsnica.

Podovi:

- kod plivajucih podova voditi ra¢una o tome da se ploce toplinske izolacije spajaju bez reski,
kako bi se u najve¢oj mogucéoj mjeri umanijili utjecaji zraénih supljina. Ukoliko se kao toplinska
i zvucna izolacija (medukatne konstrukcije) koriste ploce od kamene vune,obavezna primjena
PE-folije s obje strane izolacije. U slucaju primjene ploca od elastificiranog polistirena, PE-
folija je potrebna samo s gornje strane toplinsko-izolacijskog sloja. PVC folija se ne smije
primjenjivati u kontaktu s polistirenima. Kod medukatnih konstrukcija izmedu grijanih
prostora folije idu s obje strane i uloga im je sprecavanje prodora zaostale vlage iz AB-
stropova, odnosno vlage iz svjezeg cementnog estriha. Preporuka je armiranje estriha
armaturnim mrezama, iako se isti mogu i mikroarmirati polipropilenskim ili ¢elicnim
vlaknima, ali uz kvalitetno umjesavanje i po tocno odredenim ,recepturama* proizvodaca i/ili
dobavljaca vlakana. Ukoliko se kao izolacija koriste ploce polistirena, voditi racuna da se
prilikom ugradnje ugraduju iskljuéivo ploce samogasivog elastificiranog polistirena gustoce 15
kg/m?*. Ukoliko su iste u kontaktu s PVC-folijama ili PVC hidroizolacijskim trakama moraju biti
odijeljene uloskom neutralnog sloja PES-filc i sl.

Kod primjene podnog grijanja debljina izolacije ispod sloja u kojem se nalaze cijevi grijanja
mora biti ve¢a od 10,00 cm. U tom sluéaju preporuka je koristenje proizvoda KNAUF
INSULATION podnih ploca TPT ili ploca SmartRoof THERMAL (ukoliko se radi o podu na tlu)
koje mogu biti u kombinaciji s plocama TPT (npr. TPT u donjem sloju u debljini 5,00 cm i iznad
Smartroof THERMAL u gornjem sloju sloju u debljini 5,00 ili viSe cm).

- podovi terasa - kao toplinsku izolaciju unutar plivaju¢eg poda primijeniti XPS zbog
povoljnijeg djelovanja u pogledu unutarnje difuzije, a ujedno i kao dodatne hidroizolacije
balkona. Ispod sloja XPS-a prema stambenim prostorima obavezna primjena pjenastog
polietilena radi umanjenja utjecaja zvuka udara prilikom hodanja i koristenja loda i terasa.
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- u slucaju izolacija podgleda stropova iznad vanjskog prostora, s donje strane se lijepe
lamele kamene vune punoplosno, uz obavezno pridrzavanje daskama okomito na smjer

pruzanja lamela i podupiracima kako bi se osigurala sto kvalitetnija penetracija ljepila.

Ravni krovovi (neprohodni i prohodni):

- ugradivati se smije samo suh i neostecen proizvod.

- proizvod se polaze na pripremljenu suhu podlogu.

- prilikom polaganja proizvoda na otvorenom potrebno je sprijeéiti moguce ostecenje uslijed
djelovanja atmosferilija (kisa, snijeg).

- ukoliko se izvodi kombinacija proizvoda Smart Roof THERMAL i TOP, proizvod THERMAL se
postavlja ISKLJUCIVO ispod proizvoda TOP, pri ¢emu debljina proizvoda TOP ne smije biti
manja od 5,00 cm.

- proizvodi Smart Roof THERMAL | TOP namijenjeni su u prvom redu izvedbi klasi¢nih, ravnih
neprohodnih krovova. Isti se mogu primijeniti i prilikom izvedbe prohodnih krovova uz sljedece
napomene: a) obavezna primjena drenaznih slojeva (geotekstila ili sl.) iznad sloja
hidroizolacije; b) obavezna primjena armaturnih mreza nosivih u oba smjera u vlacnoj zoni
armirano-betonske ploce (ili estriha), kao nosivih slojeva zavrsne obloge; c) ne preporuca se
postava predgotovljenih ploc¢a preko podmetaca (podloznih plocica) koji su oslonjeni direktno
na hidroizolacijsku foliju. U tom slucaju, preporuca se postava podmetaca povrsine ca. 50%
povrsine zavrsnih ploca, ili oslanjanje podmetaca na armirano-betonsku plocu ili estrih preko
toplinske izolacije.

- prilikom ugradnje proizvoda, potrebno je pridrzavati se redoslijeda ugradnje pojedinih
slojeva konstrukcije danih u projektnoj dokumentaciji, odnosno projektu u odnosu na
toplinsku zastitu i ustedu energije, te prospektnoj dokumentaciji i preporukama od strane

- v

- tijekom dostave proizvoda (uvijek na paletama), isti se NIKAKO ne smiju poloziti direktno na
ploce toplinske izolacije (i hidroizolaciju), ve¢ ISKLJUCIVO na prethodno poloZenu podlogu
(daske, ploce od iverice i sl.) preko sloja izolacije.
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- ukoliko se vrsi transport materijala i opreme direktno preko sloja toplinsko-izolacijskih
ploca, obavezna je postava hodnih staza od dasaka ili ploca od iverica ili sl., preko

- kod Vizrolarcrijé faVnih ili kosih krovova koji se izoliraju s Knauf Insulation® Smart Roof TOP,
THERMAL ili HARD, odnosno Knauf Insulation DDP-G proizvodom, potrebno je poduzeti mjere
za sprjecavanje ostecenja izolacijskog materijala (izrada privremenih transportnih puteva).

Kod vidljivih zavrsnih hidroizolacijskih traka primijeniti UV-stabilne sintetske hidroizolacijske
trake, minimalno debljine 0,18 mm ili drugi sustav hidroizolacije s mehanickom zastitom
hidroizolacijskih traka.

Hidroizolacija ima zadatak sprijeciti prodiranje oborinske vode u slojeve krova, a time i u
unutrasnjost zgrade. Mora odoljeti brojnim nepovoljnim utjecajima kao sto su: UV-zracenje,
visoka i niska temperatura, snijeg, tuca, vjetar, atmosferska oneciscenja, dim, leteca vatra,
zracenje topline, mehanicko opterecenje kod koristenja. Uglavnom se koriste krovne

- EPDM (EtilenPropilenDienMonomer),

- VAE (VinilAcetatEtilen),

- CSM (CustomerSatisfactionMembrane-Poliamid),
- PIB (PolilzoButilen),

- PVC (PoliVinilClorid),

- ECB (EtilenCopolimerBitumen),

- TPO (ThermoplasticPoliolefin),

- BITUMEN.

PREPORUKA: postava odzracnika koji sluze kao dodatna sigurnost prilikom nekontroliranog
ulaska vode i/ili vlage u sloj izmedu parne brane i zavrsne hidroizolacijske folije (nenadan
pljusak prilikom izvedbe krova, ostecenje hidroizolacijske folije i/ili parne brane i sl.).
Preporucena koli¢ina je 1 odzraénik na 20-40 m2 povrsine krova, ali ve¢ i manja kolicina,
posebno u predjelu uvala omogucava rjesavanje vlgae iz krovne konstrukcije i dugotrajnu
uporabu toplinske izolacije bez narusavanja toplinskih i mehanickih karakteristika.

Parna brana (HOMESEAL LDS 200 AluPlus)

Debljina 0,2 mm, sd = 200 m. Zadatak joj je sprijeciti ulazak vodene pare iz unutrasnjosti
zgrade u sloj toplinske izolacije gdje moze kondenzirati. Sloj takoder moze vrsiti funkciju
privremene hidroizolacije za vrijeme gradenja. Trake parne brane moraju biti medusobno
nepropusno zabrtvljene. Za uobicajene uvjete koristenja zgrade, mehani¢ko uévrscenje
slojeva kroz sloj parne brane obicno ne steti njenoj funkciji. Kod svih prikljucaka, prodora i
zavrsetaka radova parna brana se podize u vertikalu do gornje povrsine sloja toplinske
izolacije i nepropusno spaja na vertikalne gradevne elemente. Ovisno o fizikalnom proracunu
koriste se polietilenske folije ili jace parne brane tipa bitumenskih traka s uloskom od

P PN U - PR SN

Kosi krovovi
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Kod kosih krovova (iznad grijanih prostora) osobitu pozornost posvetiti pravilnoj ugradnji
parnih brana ili parnih kocnica. Obavezna primjena specijalnih traka za lijepljenje spojeva
parnih brana, kocnica i paropropusnih- vodonepropusnih folija - HOMESEAL LDS 100 AluPlus.
Obavezna primjena brtvenih traka na spojevima kosih krovova i bocnih zidova.

Kljucevi za obiljezavanje

Kod svih toplinsko izolacijskih materijala obavezno navesti kljuc za obiljezavanje proizvoda,
ovisno o aplikaciji:

Ti Tolerancija za debljinu
T2 :#15 mm - 5 mm
T5:#3 mm - 1 mm

T6: +3 mm - 1 mm

T7: +2 mm - 0 mm

DS(TH) Proizvodac oznacava one svoje proizvode s ovom kraticom
koji su dimenzionalno stabilni kod 70 °C i 90 % relativne

-

CS(10)i Oznaka za kvalitetu proizvoda u pogledu tlaéne cvrstoce -
kolika sila je potrebna da izazove smanjenje debljine
proizvoda za 10%. Ako proizvodac izjavi klasu CS(10)70 to znaci
da garantira da kvaliteta proizvoda za koje deklarira to
svojstvo kod svake proizvodnje bude barem 70 kPa.

TRi Oznaka za kvalitetu proizvoda u pogledu delaminacije - kolika
sila, okomito na povrsinu proizvoda, je potrebna da izazove
kidanje strukture proizvoda. Ako proizvodac izjavi klasu TR10
to znaci da garantira da kvaliteta proizvoda za koje deklarira
to svojstvo kod svake proizvodnje bude barem 10 kPa

PL(5)i Oznaka za kvalitetu u pogledu toc¢kastog opterecenja - kolika
sila je potrebna da izazove smanjenje debljine proizvoda za 5
mm. Ako proizvodac izjavi klasu PL(5)500 to znaci da
garantira da kvaliteta proizvoda za koje deklarira to svojstvo
kod svake proizvodnje bude barem 500 N.

WS Oznaka za kvalitetu u pogledu kratkotrajne vodoupojnosti -
proizvod izlozen vodi u trajanju 24 sata ne smije upiti vise od 1
kg/m 2 . Kada je taj zahtjev ispunjen proizvodac moze u kljuc
za obiljezavanje proizvoda stavljati oznaku WS

WL(P) Oznaka za kvalitetu u pogledu dugotrajne vodoupojnosti -
proizvod izlozen vodi u trajanju 28 dana ne smije upiti vise od
3 kg/m 2 . Kada je taj zahtjev ispunjen proizvoda¢ moze u kljuc
za obiljezavanje proizvoda stavljati oznaku WL(P)

stranica 103 od 194



VIZ-EX d.o.o0., Jalkovecka 2, 42000 Varazdin
0 Datum i mjesto izrade: 08/2025, Varazdin

Naziv gradevine: Kompleks gradskih bazena i pomoéna gradevina

SDi Oznaka za kvalitetu u pogledu dinamicke krutosti - svojstvo
proizvoda za izolaciju podova od udarnog zvuka.

Ako proizvodac izjavi klasu SD20 to znaci da garantira da
kvaliteta proizvoda za koje deklarira to svojstvo kod svake
proizvodnje bude maksimalno 20 MN/m 3 (pozeljno je ¢im

\

CPi Oznaka kvalitete u pogledu kompresibilnosti (stisljivosti) - kod
proizvoda za izolaciju podova.

CP5 - kada se izjavi ova klasa znaci da proizvod smije pasti na
debljini do 5 mm (uzorku se izmjeri debljina pod opterecenjem
0,25 kPa (d L ), zatim se uzorak optereti silom od 2 kPa u
trajanju 2 minute,nakon toga se narine dodatna sila od 48 kPa
(dakle ukupno 50 kPa) u trajanju 2 minute, zatim se
optereéenje smanji na 2 kPa i nakon 2 minute se mjeri
debljina d B . ZahtjevzaCP5:dL-d B <5 mm

CP3 - kada se izjavi ova klasa znaci da proizvod smije pasti na
debljini najvise 3 mm

CP2 - kada se izjavi ova klasa znaci da proizvod smije pasti na
debljini najvise 2 mm

AWi Oznaka kvalitete u pogledu akustickih svojstava (a w
vrednovani koeficijent apsorpcije zvuka). Ako proizvodac izjavi
klasu AW0,90 to znaci da garantira da kvaliteta proizvoda za
koje deklarira to svojstvo kod svake proizvodnje bude barem

AFi Oznaka kvalitete u pogledu otpora strujanju. Ako proizvodac
izjavi klasu AF5 to znaci da garantira da kvaliteta proizvoda za
koje deklarira to svojstvo kod svake proizvodnje bude barem
na tom nivou.

Primjeri :

- Proizvodi za toplinsku, zvucnu i protupozarnu izolaciju kosih krovova T5-DS(TH)-WS-AF5
- Proizvodi za toplinsku, zvucnu i protupozarnu izolaciju ventiliranih fasada: T5-DS(TH)-
CS(10)5-TR1-WL(P)-AF15

- Proizvodi za toplinsku, zvuénu i protupozarnu izolaciju unutar ETICS sustava T5-DS(TH)-
CS(10)50-TR10-WL(P)-AFé0

- Proizvodi za toplinsku, zvuénu i protupozarnu izolaciju ravnih, neprohodnih krovova T5-
DS(TH)-CS(10)70-TR10-PL(5)500-WL(P)-AF60

- itd.
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Prema Tehnickom propisu o racionalnoj upotrebi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN
128/15, 70/18, 73/18, 86/18, 102/20) odrzavanje zgrade u odnosu na racionalnu upotrebu
energije i toplinsku zastitu mora biti takvo da se tijekom trajanja zgrade ocuvaju njezina
tehnicka svojstva i ispunjavaju zahtjevi odredeni projektom zgrade i Tehnickim propisom, te
drugi zahtjevi koje zgrada mora ispunjavati u skladu s posebnim propisom donesenim u

skladu sa Zakonom o aradnii.
Odrzavanjem zgrade, odnosno, ni na koji drugi nacin, ne smiju se ugroziti tehnicka svojstva i

ispunjavanje zahtjeva za zgradu propisanih Tehnickim propisom o ustedi energije i toplinskoj
zastititi u zgradama.

Odrzavanje zgrade u smislu ustede toplinske energije i toplinske zastite podrazumijeva:
pregled zgrade u odnosu na ustedu energije i toplinsku zastitu u razmacima i na nacin
odreden projektom zgrade i/ili na nacin odreden posebnim propisom donesenim u skladu sa
Zakonom o gradnji MINIMALNO DVA PUTA GODISNJE, u proljeée i kasnu jesen, kako bi se
odmah i krovni oluci oéistili od lis¢a, te na taj nacin sprijeéilo procurivanje, odnosno

v

Pri tome osobitu pozornost obratiti na sljedeée gradevne dijelove:

- krovovi - obavezna provjera osnovnog i ukoliko je moguce sekundarnog pokrova. Tu
provjeru izvrsiti obavezno prije zime, ali i tijekom citave godine kako bi se sprijecio prodor
oborinskih voda u konstrukciju krovista i toplinsku izolaciju.

- zidovi - obavezna provjera zavrsnih slojeva i saniranje eventualno nastalih pukotina kako bi
se sprijecio prodor vlage kroz njih, smrzavanje i razaranje strukture te konacan prodor vode
unutar toplinske izolacije i konstrukcije zida.

Obavezna je takoder provjera stanja parnih brana i saniranje eventualno nastalih ostecenja.

Ovaj projekt veéim dijelom DOKAZUJE, a sluzi kao smjernica za zadovoljenje uvjeta po pitanju
ZDRAVIH UNUTARNJIH KLIMATSKIH UVJETA i to redom kako slijedi :

1. Unutarnji uvjeti ugodnosti prostora

Unutarnji uvjeti ugodnosti prostora podrazumijevaju optimalnu temperaturu i vlaznost zraka,
brzinu strujanja zraka, kolicinu zagadivaca (prasine i hlapljivih spojeva) u zraku, osuncanje i
prirodno osvjetljenje, zastitu od buke i akusticku kvalitetu prostorija. Toplinska ugodnost u
prostoru je prema normama ASHRAE (American Society of Heating, Refrigerating and Air-
Conditioning Engineers) i ISO (International Organization for Standardization) definirana kao
stanje svijesti koje izrazava zadovoljstvo toplinskim obiljezjima prostora. Toplinska ugodnost
prostorije ovisi o temperaturi zraka u prostoriji, temperaturi ploha obodnih gradevnih dijelova,
relativnoj vlaznosti zraka u prostoriji i strujanju zraka. Toplinska ugodnost ovisi i 0 stupnju
aktivnosti korisnika prostora kao i o stupnju odjevenosti.

2. Temperatura zraka
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Za ugodnost boravka vazna je ujednacenost temperature zraka u prostoriji. Ovisi o projektnoj
temperaturi, razini odjevenosti, djelatnosti u prostoriji i toplinskoj izoliranosti obodnih
gradevnih dijelova koji utjecu na pothladivanje ili pregrijavanje kao i o vrsti i polozaju
elemenata za grijanje odnosno hladenje prostora. Unutarnje projektna temperatura jest
projektom predvidena temperatura unutarnjeg zraka svih prostora grijanog dijela zgrade.
Unutarnje proracunske temperature navedene su u Tablici 1.1. Algoritma za proracun potrebne
energije za grijanje i hladenje prostora zgrade prema HRN EN IS0 13790. Za regulaciju
temperature u prostoriji koristi se regulacijski element temperature. Projektiranjem i
ugradnjom gradevnih elemenata i ostalih gradevnih dijelova zgrade za zastitu od insolacije
treba osigurati, da se u trenutku sunceva zracenja i visokih vanjskih temperatura zraka,
prostori u zgradi zbog sunceva zracenja ne pregriju na temperaturu visu od 4°C iznad
unutarnje projektne temperature. Ako ovim elementima nije moguce postiéi propisanu toplinu
u zgradi moze se projektirati i izvesti sustav no¢nog hladenja ili ventilacije zgrade, druga
alternativna rjesenja kao i sustav za hladenje zgrade.

Preporuka: ugradnja regulacijskih elemenata temperature, ugradnja sustava za hladenje

3. Temperatura ploha

Za ugodnost boravka vazna je i temperatura obodnih ploha koja bi trebala biti Sto bliza
temperaturi zraka prostorije i ne bi trebala imati razliku vec¢u od 20C. Ukoliko je povrsinska
temperatura obodnih ploha prostorije niska, dolazi do pojacanog strujanja zraka.
Prekomjernim strujanjem zraka se smatra brzina veéa od 0,3 m/s. Temperatura ploha poda,
zida i stropa prema vanjskim ili negrijanim prostorima kao i prema tlu ovisi o toplinskoj
izoliranosti obodnih gradevnih dijelova. Najneugodniji je topli strop i hladan zid ili pod. Kod
podnog grijanja je potrebna manja temperatura prostorije da se ¢ovjek osjeca ugodno. Pri
podnom grijanju iskustveno je dokazano da povrsinska temperatura visa od 27°C stvara
neugodnost u prostorijama za stalni boravak. lzuzetno se dopustaju povrsinske temperature
do 29°C kada je to projektom predvideno. Povrsine po kojima se ne hoda (rubne zone)
dopustene su povrsinske temperature do 35°C. Vise povrsinske temperature nisi preporucljive
i zbog zdravstvenih razloga (poremecaji cirkulacije krvi u nogama). Kod podova u stambenim
ili radnim prostorijama za dulji boravak ljudi obavezna je izvedba toplih ili polutoplih podnih
obloga ukoliko se ne izvodi sustav podnog grijanja. Kod stropnog grijanja dozracivanje topline
na glavu covjeka pri temperaturi sobnog zraka od 20°C ne bi trebalo iznositi vise od 12 W/m2
(preveliko zagrijavanje u podrucju glave izaziva neudobnost). Kod visine prostorije od 3 m,
maksimalno se preporuca povrsinska temperatura stropnog grijanja od 35°C. Kod zidnog
grijanja sa grijanim povrsinama ispod prozora, dopustene su i viSe temperature posto grijano
tijelo odzraci dio topline kroz prozor.

Preporuka: provjera temperatura ploha ovojnice (transparentne i netransparentne plohe)
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4. Relativna vlaznost zraka

Hladenje tijela vrsi se i isparavanjem te zbog toga i vlaznost zraka ima utjecaj na ugodnost.
Preporucena je vlaznost zraka 35-60% na temperaturi zraka 20 do 22°C. Kod relativne
vlaznosti zraka ispod 35%, koja moze nastati zimi u grijanim prostorijama, pokazalo se da se
zbog susenja odjece, tepiha, namjestaja, i ostalih predmeta i opreme u prostoru, lakse stvara
prasina i da tinjanjem ove prasine na griju¢im tijelima nastaju amonijak i drugi plinovi koji
nadrazuju disne organe. Sve vrste sintetike na suhom zraku se elektricno pune i skupljaju
Cestice prasine. Osim toga, nastaje i susenje sluzokoze gornjih disnih putova koji ¢e time biti
ograniéeni u svojoj funkciji i povecati ¢e se Sansa za zarazu virusima poput prehlade ili gripe
(virusi mogu prezivjeti dulje u suhim, hladnim uvjetima, a nadrazenost nosa moze ih olaksati).
Vrlo suh zrak utjece i na kozu (ekcem i neugodnost suhe koze). Iz tog razloga zimi se
preporucuje osjetljivim osobama vlazenje sobnog zraka na minimalnu vrijednost od 35%. Pri
vlaznosti zraka iznad 60% postoje uvjeti za orosavanje ploha te razvoj gljivica i plijesni. Pri
vlaznosti zraka od 60% znojenje pocinje na 25°C, a pri vlaznosti od 50% tek na 28°C. Pri
normalnoj temperaturi od 20 do 22°C vlaznost treba biti u granicama od 35 do 60%, dok pri
visim temperaturama od 26°C vlaznost treba smanijiti.

Preporuka: koristenje uredaja za mjerenje vlage u zraku, koristenje uredaja ili sustava za
ovlazivanje i odvlazivanje zraka

5. Brzina strujanja zraka

U zatvorenim prostorijama covjek je osjetljiv na kretanje i strujanje zraka. Najneugodnije je
strujanje zraka sa nizom temperaturom od sobne i kada pretezno puse iz jednog pravca na
odredeni dio tijela. Minimalno strujanje zraka potrebno je osigurati za prijenos topline.
Strujanje je pozeljno i kod povisenih temperatura u prostoriji jer pomaze boljem odvodenju
topline s tijela. Preporucljiva granica brzine strujanja zraka je 0,2 m/s.

Preporuka: ugradnja uredaja koji s nizom brzinom strujanja zraka zadovoljavaju zahtjeve
grijanja, hladenja i ventilacije prostora, uredaji s podesavanjem usmjerenosti zraka

6. Hlapljivi organski spojevi (HOS)

U zraku zatvorenih boravisnih prostorija cesto se nalaze i hlapljivi organski spojevi (VOC -
Volatile organic compounds). To su tvari koje lako isparavaju i smjesa su mnogih razlicitih
kemikalija poput: acetona, benzena, butanala, ugljikovog disulfida, diklorbenzena, etanoal,
formaldehida, terpena, toluena, ksilena. Uéinak na ljude krece se od dozZivljavanja neugodnih
mirisa do ozbiljnih ucinaka na zdravlje (npr. kao uzrocnik raka). Iz ploca od preradenog drva s
ljepilima na bazi formaldehida, iz tekstilnih obloga, kao i iz nekih toplinsko izolacijskih
materijala isparava (hlapi) formaldehid. U stanovima se moze tolerirati 0,12 mg/m3=0,1 ppm.
Pored toga ponekad se nalazi i pentaklorfenol (PCP), porijeklom iz boje drveta.

Preporuka: koristenje opreme, obloga i sredstava s niskim dopustenim vrijednostima emisija
oneciséujucih tvari
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7. Radioaktivne cestice

U nekim zgradama ustanovljene je i pojava radioaktivnih cestica u zraku koja ovisi o lokaciji
zgrade. Pojava ovih radioaktivnih Cestica kriticna je za prostorije namijenjene duljem boravku
koje nisu dobro provjetravane. Izvori su radioaktivni plemeniti plinovi radon i toron, koji
nastaju kao proizvod razlaganja urana/radijuma, odnosno torijuma koji se nalaze svuda u
prirodi. Radon i toron nastaju iz zemlje, gradevinskog materijala ili vode, a u zraku se
pretvaraju u olovo i polonij, koji se taloze na cesticama prasine u zraku i inhalacijom
dospijevaju u pluca Sto moze ozbiljno ugroziti zdravlje (rak pluca). Izmjerena srednja
vrijednost radona sobnog zraka je 50 Bq/m3 . Kriticna vrijednost smatra se 500 Bq/m3 .
Glavni izvor radona je zemlja, pa se provjetravanjem podrumskih i prizemnih prostorija
postize njegovo odstranjivanje.

Prenoruka: kontrola mierenie. nrovietravanie nodrumskih i prizemnih nrostoriia
8. Prasina

Pod prasinom se smatraju u zraku rasporedene disperzne ¢vrste Cestice materije bilo kakvog
oblika, strukture i gustoce, koje se mogu podijeliti prema fino¢i: gruba, fina i vrlo fina prasina.
Fina prasina, pri kretanju zraka ne prati zakone o slobodnom padu (lebdece materija), tako da
se lagano talozi. Cestice ispod 0,1 um nazivaju se koloidna prasina. Vidljive su samo cestice >
20...30 um. Sastavni dijelovi prasine mogu biti neorganski elementi (pijesak, ¢ada, ugljen,
pepeo, vapno, metali, kamena prasina, cement, ....) i organski elementi (djeliéi biljaka, sjeme,
pelud, tekstilna vlakna, brasno, ....). Prasina, koju normalno sadrzi zrak, osim izvjesnog
utjecaja na disanje, ne steti zdravlju, posto organizam stvara zastitna sredstva u diSnim
putevima (sluzokoze). Industrijska prasina, moze u izvjesnim slucajevima, biti Stetna za
zdravlje (bisinoza pri preradi pamuka u tekstilnim industrijama, azbestoza pri preradi
azbesta). U cilju zdravstvene zastite moguce je ograniciti sadrzaj prasine na radnim mjestima
(mg/m3)

Preporuka: izmjena postojecih materijala koji doprinose Sirenju prasine, ugradnja uredaja za

vev 2 .
Nnraricravania 7ralkea
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9. Mikroorganizmi

Mikroorganizmi (mikrobi) je skupni naziv za bakterije, gljive i protiste, mala Ziva bica, te
viruse. Razmnozavaju se vrlo brzo dijeljenjem. Ispitivanjem vanjskog zraka na selu u prosjeku
je nadeno 100 do 300, a na gradskim ulicama 1000 do 5000 mikroba/m3 . Zbog povecane
vlaznosti zraka u prostoriji postoji mogucnost pojave plijesni i drugih vrsta gljivica na
hladnijim plohama prostorije. Nije potrebno orosavanje plohe da bi se razvili ovi
mikroorganizmi. Relativna vlaznost >80% stvara uvjete koji pogoduju stvaranju gljivicama i
plijesni. Bilo koja vrsta plijesni moze siriti spore koje su u nekim sluc¢ajevima toksi¢ne. Preko
klima-uredaja mogu se prenositi bakterije koje su uzrocnici bolesti legionara. Legioenele se
razmnozavaju na temperaturama 20-50°C, a idealne temperature su izmedu 35-46 °C. Protiv
mikroorganizama u zraku mozemo se boriti: prozracivanjem i osuncanjem prostorija,
ultraljubicastim zracenjem npr. u ventilacionim aparatima sa ugradenim zracnicima, ili
direktno postavljenim zracnicima u prostorijama, zamagljivanjem ili isparivanjem kemikalija,
kao sto je trietilenglikol, fliterima od lebdece materije sa velikim stupnjem djelovanja pri
dovodenju zraka, eventualno u vezi sa elektrofilterima (operacijske dvorane, laboratoriji).

Preporuka: sprecavanje uvjeta za nastanak, ventiliranje prostorija, osuncanje prostorija,
ugradnja uredaja za odvlazZivanje zraka, ugradnja uredaja za prociscavanje zraka, redovito
ciséenje i dezinfekcija klima uredaja.

10. Ugljicni dioksid (CO 2)

CO 2 je dobar pokazatelj kakvoce zraka u zatvorenim prostorima, gdje su korisnici i njihove
aktivnosti glavni izvor oneciséenja, jer CO 2 emitiraju svi ljudi dok disu. CO 2 je rijetko sam po
sebi zdravstveni problem, ali je vrlo dobar pokazatelj ljudske prisutnosti i razine ventilacije.
Povecana razina CO 2 umanjuje mogucnost koncentracije $to je osobito bitno kod prostorija za
odgoj, obrazovanje, rad auditorija, kongresnih dvorana i ostalih prostora u kojem boravi veci
broj korisnika. Vanjski zrak sadrzi priblizno 400 ppm; disanjem se stvara CO 2, pa ¢e njegova
koncentracija u zatvorenom prostoru uvijek biti najmanje 400 ppm i obi¢no veca. Unutarnja
razina CO 2 od 1000 ppm osigurava odgovarajucu kvalitetu zraka, 1400 ppm osigurat ce
zadovoljavajucu kvalitetu zraka u zatvorenom u vecini situacija, a >1600 ppm ukazuje na losu
kvalitetu zraka. Za osiguranje kvalitete zraka u prostorijama mora se postici odredena
izmjena zraka. Kod prostorija zgrade u kojoj borave ili rade ljudi treba osigurati minimalno 0,5
izmjena unutarnjeg zraka s vanjskim zrakom u jednom satu. Kolicina potrebnog zraka ovisi
namjeni prostora i aktivnosti korisnika. Najéesce se racuna s koli¢inom zraka od 30 m3 / po
osobi (npr. skole).

Preporuka: ugradnja uredaja za mjerenje CO 2, redovito provjetravanje prostora, ugradnja
sustava za automatsku ventilaciju prostorija (prirodnu ili umjetnu).
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11. Insolacija prostorija

Insolacija je izravno obasjavanje prostora Suncevim zrakama, sto ima znatan utjecaj na uvjete
boravka i rada ljudi u tim prostorima. Pri tome se nastoje iskoristiti povoljni ucinci insolacije
(zagrijavanje prostora zimi, prirodna rasvjeta, antibakterijsko djelovanje, pozitivan psiholoski
ucinak, vizualni dozivljaj kontrasta svjetla i sjene), a ukloniti nepozeljni (pretjerano
zagrijavanje prostora, bljestavilo). Insolacija ovisi 0 upadnom kutu, jakosti i spektralnoj
raspodjeli Suncevih zraka, koji se mijenjaju tijekom dana i godine, a ovisni su o zemljopisnoj
sirini te atmosferskim prilikama. Stupanj insolacije odreduje se prema namjeni prostora, a
moguce ga je posti¢i odabirom povoljnoga razmjestaja zgrada, orijentacije njihovih procelja i
unutarnjih prostora (na primjer istocna orijentacija spavaonica, juzna orijentacija dnevni
boravak, sjeverna radni i pomocni prostori) te razmjestajem i veliéinom prozorskih otvora.
Kako bi se osigurala dovoljna insolacija prostora potrebno je, ovisno o namjeni prostora,
osigurati minimalno zastakljenu povrsinu otvora. Ukupna zastakljena povrsina otvora kod
stambenih prostora mora iznositi najmanje jednu sedminu povrsine poda prostorije, pri cemu
se ne uzimaju u obzir zastakljene povrsine do visine od 0,50 m iznad zavrsenog poda. Zastita
od pretjerane insolacije provodi se zasjenjenoscu (istaci, listopadna vegetacija), vanjskim
elementima (rolete, zaluzine, rebrenice, ....), unutarnjim elementima (zavjese, rolete) kao i
staklom za zastitu od insolacije (niska vrijednost stupnja propustanja ukupne energije kroz
ostakljenje g 1 ). Zastita od pregrijavanja uslijed insolacije s unutarnjim elementima (zavjese,
rolete, zaluzine) nije ucinkovita s obzirom na njihovo zagrijavanje i emisiju topline u prostoriju
(unutarnji elementi ne mogu se smatrati zastitom od insolacije ve¢ samo elementima za
zamracenje ili sprecavanje bljeska). Pregrijavanje prostorija zgrade zbog djelovanja sunceva
zracenja tijekom ljeta potrebno je sprijeciti odgovarajué¢im tehni¢kim rjesenjima. Zahtjev i
nacin dokazivanja propisan je Tehnickim propisom o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj
zastiti u zgradama (,Narodne novine” broj 128/15 i dop.). Projektiranjem i ugradnjom gradevnih
elemenata za kontrolu insolacije i ostalih gradevnih dijelova i elemenata zgrade (strehe,
istake, brisoleji i sl.) treba osigurati, da se u trenutku sunceva zracenja i visokih vanjskih
temperatura zraka, prostori u zgradi zbog sunceva zracenja ne pregriju na temperaturu visu
od 4°C iznad unutarnje projektne temperature.

Preporuka: ugradnja elemenata u otvore (prozori i vrata) koji ¢e osigurati dovoljnu
ostakljenost ovisno o namjeni prostorije i velicini poda, osigurati u¢inkovitu zastitu od
osuncanja (po mogucnosti pomicnu koja ce osigurati zastitu u ljetnim mjesecima i dopustiti
insolaciju u zimskim mjesecima), koristiti staklo s vrijednosti stupnja propustanja ukupne
energije kroz ostakljenje g L koji ¢e osigurati optimum (gubici i dobici topline)
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12. Prirodno osvjetljenje

Prirodno osvjetljenje prostorija je preporucljivo iz razloga racionalne uporabe energije za
rasvjetu, ugodnosti boravka u prostorima kao i zbog zdravstvene koristi. Ljudsko oko ima dva
odvojena osjetilna sustava receptora: vizualni (dnevni i noéni vid) i ne vizualni (cirkadijski
bioloski ritam, proizvodnja hormona melatonina i proizvodnja D vitamina). Prirodno
osvjetljenje prostorija ovisi o insolaciji, velicini, obliku i polozaju otvora, transmisiji svjetlosti
kroz staklo ili druge translucentne plohe (t), okolnoj izgradnji, dubini i visini prostorije te
bojama ploha (zidovi i strop) u prostoriji. Potrebna rasvijetljenost prostora mora biti
projektirana u skladu s normom HRN EN 12464-1:2012, prema zahtijevanim vrijednostima iz
tablica i tekstualno opisanim zahtjevima za pojedine svjetlotehnicke velicine. Kolicina dnevnog
svjetla u prostorima trebalo bi osigurati osvijetljenost od 300 luxa u stambenim prostorima,
odnosno 500 luxa na radnim plohama u uredskim prostorima, a sto ovisi i o vrsti djelatnosti
koja se obavlja.

Preporuka: ugradnja elemenata u otvore (prozori i vrata) koji ¢e osigurati dovoljnu
ostakljenost ovisno o namjeni i velicini prostorije, koristiti elemente za zastitu od insolacije
koji ¢e sprijeciti zagrijavanje prostora, ali osigurati difuznu osvijetljenost (npr. Zaluzine),
koristiti staklo i druge translucentne materijale s vecom vrijednosti transmisiji svjetlosti kroz
staklo (T).
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13. Zastita od buke **

Buka i zagadenje bukom danas je jedan od vodecih problema oneciscenja okolisa, a samim
time i faktor koji izravno utjece na zivot i zdravlje ljudi. Problemi buke narocito su izrazeni u
urbanim sredinama, u blizini glavnih prometnih koridora svih vrsta prometa kao i u blizini
industrijskih podrucja. Buka, ovisno o razini, izaziva razlicite tjelesne reakcije kod covjeka.
IzloZenost buci visokih razina moze dovesti do ostecenja sluha. Vise razine buke mijenjaju
fizioloske aktivnosti covjeka, a niske razine imaju uglavnom psiholosko djelovanje. Dugotrajna
izlozenost buci dovodi do niza zdravstvenih problema i bolesti. Buka ometa govornu
komunikaciju i utjee na opcenito i radno ponasanje ¢ovjeka. Izvor buke je svaki stroj, uredaj,
instalacija, postrojenje, sredstvo za rad i transport, tehnoloski postupak, elektroakusticki
uredaj za emitiranje glazbe i govora, bu¢na aktivnost ljudi i Zivotinja i druge radnje od kojih se
siri zvuk. lzvorima buke smatraju se i cjeline kao nepokretni i pokretni objekti te otvoreni i
zatvoreni prostori za sport, rekreaciju, igru, ples, predstave, koncerte, slusanje glazbe i sl.
Buka u boravisnim prostorima moze dolaziti od razlicitih izvora koji se nalaze u ili izvan
zgrade. Obzirom na nacin na koji se buka prenosi do mjesta na kojem smeta razlikujemo:
buku koja se stvara u prostoriji, buka koja se prenosi iz druge prostorije i buku koja se
prenosi izvana. Koje ¢e se vrijednosti razine buke ocijeniti kao prihvatljive ovisi o nizu faktora:
o lokaciji na kojoj se buka pojavljuje, o0 namjeni prostora, o dobu dana kada se buka javlja
(dan, no¢), itd. Promatrajuci zgradu i njene boravisne prostore zastita od buke treba sagledati
i osigurati: zastitu od vanjske buke, zastitu od zracne i udarne buke unutar zgrade, zastitu od
buke ugradene opreme u zgradi, zastitu okolisa od buke za zgradu vezanih izvora buke i
zastitu od buke povecane odjecnosti. Najcesca buka koja se pojavljuje u boravisnim
stambenim prostorima je vanjska buka, pri tome je najdominantnija buka prometa. Najvise
dopustene ocjenske ekvivalentne razine buke u zatvorenim boravisnim prostorijama
propisane su Pravilnikom i ovise 0 namjeni prostora (zoni buke) u kojoj se zgrada nalazi, o
dobu dana i vrijede kod zatvorenih prozora i vrata prostorija. Tijekom noci dopustena razina
buke niza je nego tijekom dana. Razina buke u zatvorenim prostorijama posebne namjene
ovisi 0 namjeni. Najvise dopustene ocjenske ekvivalentne razine buke na radnom mjestu
propisane su Pravilnikom i ovise o sloZzenosti posla, ometanju rada, zamjecivanju signala
opasnosti i/ili upozorenja i mogucnost ostecenja sluha. Razina buke u prostoru moze se
umanjiti koristenjem apsorbera zvuka te izvedbom akustickih oklopa oko bucnih izvora. Kod
samih zgrada, smanjenje utjecaja buke na boravisne prostore, postize se pravilnom tlocrtnom
organizacijom i orijentacijom prostora, te osiguranjem ucinkovite zvucne izolacije vanjskog
oplosja zgrade. Puni dijelovi vanjskog oplosja zgrada u pravilu imaju dostatnu zvucno
izolacijsku mo¢ kako bi osigurali prostore gradevine od vanjskih izvora buke. Vazan faktor, a
cesto i slabu tocku u ukupnoj zvucnoj izolaciji vanjske pregrade od vanjske buke, predstavljaju
vrata i prozori te dodatni prozorski elementi (kutije za rolete, uredaji za provjetravanje).

Preporuka: koristenje servisnih uredaja niske razine buke, ugradnja prozora i vrata dovoljne
zvucne izolacije, koristenje apsorpcijskih elemenata i obloga za smanjenje buke u prostoru
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14. Zvucna izolacija **

Na unutarnje pregrade u zgradi (zidovi, medukatne konstrukcije, podovi) postavljaju se
zahtjevi zvucne izolacije. U slucaju dviju susjednih prostorija razlikuju se dva puta prenosenja
zvuka iz predajne u prijamnu prostoriju: direktni put (preko zajednickog dijela pregrade) i
bocni put (uzduz bocnih zidova, medukatnih konstrukcija, instalacijskih kanala ...). Unutarnje
obodne pregrade boravisnih prostora zgrade ocjenjujemo s obzirom na zvucnu izolaciju od
zracnog i od udarnog zvuka. Za zastitu od zracne i udarne buke treba zadovoljiti propisane
minimalne vrijednosti zvucne izolacije (ukljucivo bocne putove prenosenja zvuka) zracnog
zvuka R'w i maksimalne vrijednosti razine zvuka udara L'w. Ove vrijednosti ovise 0 namjeni
zgrade i o funkciji pregrade (pregrade izmedu prostorija odredenih namjena). Mnoge pregrade
nemaju isti sastav u cijeloj svojoj povrsini, vec se sastoje od vise dijelova - elemenata,
najcesce razlidite izolacijske moci. To je Cesti slué¢aj s vanjskim pregradama s prozorima ili
unutarnjim pregradama s vratima. Zvucna izolacija slozene pregrade uvijek je bliza vrijednosti
zvucnoizolacijskoj moci dijela s manjom izolacijskom moéi (najéesce je to prozor, odnosno
vrata).

Preporuka: ugradnja prozora i vrata dovoljne zvucne izolacije, poboljSanje zvucne izolacije
pregrada izvedbom lagane predstjenke, izvedba plivaju¢eg poda

15. Akusticka kvaliteta **

Sve prostorije namijenjene slusanju govora, pjevanja ili glazbe moraju imati odredenu
akusticku kvalitetu. Akusticka kvaliteta prostorije podrazumijeva njenu pogodnost za dobro i
ugodno slusanje bez upotrebe elektroakustickih uredaja. Akusticka svojstva prostorije
odredena su volumenom prostorije, oblikom prostorije i vremenom odjeka (reverberacijom).
Za akusticki zahtjevne prostorije postoji odredeno najpovoljnije vrijeme odjeka. To vrijeme
ovisi o volumenu prostorije i njenoj namjeni. U zatvorenom prostoru, pod utjecajem zvucnih
valova, stvara se zatvoreno zvucno polje koje je rezultat refleksija i apsorpcija pregrada sto
formiraju prostor. Zvucni se valovi od pregradnih stijena dijelom reflektiraju, a dijelom
apsorbiraju. Sposobnost apsorpcije zvuka nekog materijala karakterizira se koeficijentom
apsorpcije O koji je jednak odnosu apsorbirane snage i ukupne snage upadnog zvucnog vala.
Za smanjenje vremena odjeka u prostorima koriste se apsorberi zvuka koji mogu biti porozni
materijali, membranski apsorberi ili rezonatorski (Helmholtzovi) apsorberi. Apsorberi zvuka
koriste se i za smanjenje buke u prostoru kao i za otklanjanje jeke.

Preporuka: ugradnja apsorbera zvuka

**dokaz sadrzan u sklopu Elaborata zastite od buke
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16. Vlaga gradevnih dijelova

Vlaga gradevnih dijelova moze biti razlog vode koja prodire iz vanjskog prostora (oborine,
vlaga iz tla), vlage nastale kondenzacijom na povrsini ili u slojevima gradevnog dijela ili
zaostale gradevinske vlage nakon gradenja. Vlaga mokrih prostorija (kupaonice, tusevi,
bazeni, praonice, prostori koji se odrzavaju pranjem poda s veéim koli¢inama vode) te
ostecenja instalacija vodovoda i odvodnje mogu biti takoder uzrokom vlaznosti gradevnih
dijelova zgrade. Vlaga gradevnih dijelova umanjuje toplinsko izolacijsku vrijednost materijala
od kojih je gradevni dio izveden, dovodi do korozije, deformacija i propadanja nekih gradevnih
materijala te stvara nehigijenske i neugodne uvjete boravka u prostoru koji mogu narusiti
zdravlje korisnika. Sanacija vlage gradevnih dijelova je prioritet prilikom radova na sanaciji
zgrade. Pri tome potrebno je ustanoviti uzrok pojave vlage te sukladno tome poduzeti mjere
za sprjecavanje daljnjeg vlazenje konstrukcije. Nakon otklanjanja uzroka potrebno je isusiti
zaostalu vlagu, ukloniti ostecene materijale, te poduzeti ostale radove na sanaciji ostecenja.
Kod postave namjestaja u prostorijama potrebno je obratiti paznju da se kod vanjskih zidova i
podova ili zidova i podova grijanih prostora prema negrijanom prostoru, a koji nisu dobro
toplinski izolirani, namjestaj ne prislanja uz vanjske zidove i da bude odvojen od poda.
Prislonjeni ormari s odjecom, police za knjige, ... iza i ispod kojih nije dobro ventiliran zracni
prostor povezan sa zrakom u prostoriji predstavljaju toplinsku izolaciju s pogresne strane
zida/poda i snizavaju povrsinsku temperaturu zida/poda na cijim povrsinama postoji
mogucnost pojave plijesni, pogotovo u prostorima povecane relativne vlaznosti.

Preporuka: sanacija hidroizolacije, izvedba hidroizolacije, sanacije pukotina i ostecenja ploha i
spojeva na vanjskim pregradama, sanacija instalacija, poboljSanje toplinske izolacije pregrada
kako bi se podigla temperatura unutarnje povrsine, ugradnja parne brane, isusivanje vlage,
kontrola vlaznosti unutarnjeg zraka, rasporediti opremu u prostoriji da se onemoguci pojava
kondenzata na vanjskim pregradama

Vazna napomena: ukoliko se namjerava iz bilo kojeg razloga mijenjati projektirani toplinsko-
izolacijski materijal, ugradeni materijal NE SMIJE BITI LOSIJE KVALITETE OD PROJEKTOM
PREDVIDENOG niti po jednom od bitnih parametara (koeficijent toplinske provodljivosti,
paropropusnost, razred reakcije na pozar, ...). Za sve ugradene toplinsko-izolacijske
materijale moraju se priloziti valjane potvrde, a za one koji ne odgovaraju projektom
predvidenima sve potrebne suglasnosti i dokazi da isti ne narusavaju proracunom dokazane
vrijednosti.
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1. Nacrti s ucrtanom granicom grijanog dijela zgrade te detalji
rjeSavanja toplinskih mostova

GRAFICKI DIO

Tehnickim propisom o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN 128/2015
i dop.), PRILOG D, dani su detalji u Katalogu dobro rijesenih toplinskih mostova na zgradama. Isti
mogu posluziti kao podloga za izradu detalja na konkretnoj gradevini.

U daljnjem tekstu dani samo karakteristicni detalji koji se mogu izvesti na gradevini:

1. Spoj temeljne trake i podne ploce:

Redni Naziv detalja Graficki prikaz detalja s dobro rijeSenim
broj toplinskim mostovima
dn
3 1
53 4

1. | Spoj temeljne trake i
masivnog zida

- toplinska izolacija
poda s unutarnje
(gornje) stranc

jdri,

=100

T T Ll L T T,
w

5 (5)*

2. Veza vanjskih zidova na uglovima:

Voditi racuna o neprekinutosti toplinske izolacije na uglovima zgrade:

e = 1300

c1 ¥, =-0,05

3. Veza vanjskih zidova i bravarije
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Detalje takoder rijesiti prema detaljima danim od strane proizvodaca s time da se vodi racuna
da vanjski rub stolarije bude u ravnini toplinske izolacije vanjskog zida kao na skici ispod.

e = 1100 °

300

l IRIIRIIIIIEIIIIIERIIIIIILIPIIIES WY
fa

ol = 1000

w1 ¥, =0,00
¥, =0,00
¥ =0,00
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TEMPERATURNE ZONE

Tlocrt podruma

ZONA 2 - Pratece prostorije 17,5°C

53800

2z, = r—

-y = = =

" s o]

+
+

R s —

39800
-r

57082

s
wwwww

b B D e i S

s 9 ¥ & 1 a—y
ZONA 1 - Bazeni 27°C

20682
L
Aot

24800

stranica 118 od 194



VIZ-EX d.0.0., Jalkovecka 2, 42000 Varazdin
Datum i mjesto izrade: 08/2025, Varazdin

Naziv gradevine: Kompleks gradskih bazena i pomoéna gradevina

Tlocrt prizemlja
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Tlocrt 2. kata
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Tlocrt krovnih ploha

ZONA 1 - Bazeni 27°C
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2. Primijenjeni propisi i norme

POPIS HRVATSKIH NORMI | DRUGIH TEHNICKIH SPECIFIKACIJA ZA PRORACUNE GRADEVNIH
DIJELOVA ZGRADE | ZGRADE KAO CJELINE

NORME ZA PRORACUN

— HRN EN 410:2011 Staklo u graditeljstvu -- Odredivanje svjetlosnih i suncanih znacajka
ostakljenja (EN 410:2011)

— HRN EN 673:2011 Staklo u graditeljstvu -- Odredivanje koeficijenta prolaska topline (U
vrijednost) -- Proracunska metoda (EN 673:2011)

— HRN EN IS0 6946:2008 Gradevni dijelovi i gradevni dijelovi zgrade -- Toplinski otpor i
koeficijent prolaska topline -- Metoda proracuna (ISO 6946:2007; EN 1SO 6946:2007)

— HRN EN ISO 9836:2011 Standardi za svojstva zgrada -- Definiranje i proracun povrsina i
prostora (1SO 9836:2011)

— HRN EN IS0 10077-1:2008 Toplinska svojstva prozora, vrata i zaslona -- Proracun
koeficijenta prolaska topline -- 1. dio: Opcenito (ISO 10077-1:2006; EN 1SO 10077-1:2006)

— HRN EN IS0 10077-1:2008/Ispr.1:2010 Toplinska svojstva prozora, vrata i zaslona --
Proracun koeficijenta prolaska topline -- 1. dio: Opcenito (IS0 10077-1:2006/Cor 1:2009;
EN 1S0 10077-1:2006/AC:2009)

— HRN EN IS0 10211:2008 Toplinski mostovi u zgradarstvu -- Toplinski tokovi i povrsinske
temperature -- Detaljni proracuni (IS0 10211:2007; EN 1S0 10211:2007)

— HRN EN IS0 10456:2008 Gradevni materijali i proizvodi -- Svojstva s obzirom na toplinu

i vlagu -- Tablicne projektne vrijednosti i postupci odredivanja nazivnih i projektnih
toplinskih vrijednosti (ISO 10456:2007; EN 1S0 10456:2007)

— HRN EN 12464-1:2012 Svjetlo i rasvjeta -- Rasvjeta radnih mjesta -- 1. dio: Unutrasnji
radni prostori (EN 12464-1:2011)

— HRN EN 12524:2002 Gradevni materijali i proizvodi -- Svojstva s obzirom na toplinu i
vlagu -- Tablice projektnih vrijednosti (EN 12524:2000)

— HRN EN 12831:2004 Sustavi grijanja u gradevinama -- Postupak proracuna normiranoga
toplinskog opterecenja (EN 12831:2003)

— HRN EN IS0 13370:2008 Toplinske znacajke zgrada -- Prijenos topline preko tla --
Metode proracuna (IS0 13370:2007; EN 1S0 13370:2007)

— HRN EN 13779:2008 Ventilacija u nestambenim zgradama -- Zahtjevi za sustave
ventilacije i klimatizacije (EN 13779:2007)

— HRN EN IS0 13788:2002 Znacajke gradevnih dijelova i gradevnih dijelova zgrada s

obzirom na toplinu i vlagu -- Temperatura unutarnje povrsine kojom se izbjegava

kriticna vlaznost povrsine i unutarnja kondenzacija -- Metode proracuna (ISO
13788:2001; EN 1S0 13788:2001)
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HRN EN IS0 13789:2008 Toplinske znacajke zgrada -- Koeficijenti prijelaza topline
transmisijom i ventilacijom -- Metoda proracuna (IS0 13789:2007; EN IS0 13789:2007)
HRN EN IS0 13790:2008 Energetska svojstva zgrada -- Proracun potrebne energije za
grijanje i hladenje prostora (EN IS0 13790:2008)

topline -- Pojednostavljena metoda i utvrdene vrijednosti (ISO 14683:2007; EN 1SO
14683:2007)

HRN EN 15193:2008

Energijska svojstva zgrade -- Energijski zahtjevi za rasvjetu (EN 15193:2007)

HRN EN 15193:2008/Ispr.1:2011

Energijska svojstva zgrade -- Energijski zahtjevi za rasvjetu (EN 15193:2007/AC:2010)

HRN EN IS0 14683:2008 Toplinski mostovi u zgradarstvu -- Linearni koeficijent prolaska

HRN EN 15232:2012 Energijske znacajke zgrada -- Utjecaj automatizacije zgrada, nadzor
i upravljanje zgradama (EN 15232:2012)
HRN EN 15251:2008 Ulazni mikroklimatski parametri za projektiranje i ocjenjivanje

energijskih znacajka zgrada koji se odnose na kvalitetu zraka, toplinsku lagodnost,
osvjetljenje i akustiku (EN 15251:2007)

HRN EN 674:2012 Staklo u graditeljstvu -- Odredivanje koeficijenta prolaska topline (U-
vrijednost) -- Metoda sa zasticenom vruc¢om plocom (EN 674:2011)

HRN EN 1026:2001 Prozori i vrata -- Propusnost zraka -- Metoda ispitivanja (EN
1026:2000)

HRN EN 12207:2001 Prozori i vrata -- Propusnost zraka -- Razredba (EN 12207:1999)
HRN EN IS0 12412-2:2004 Toplinske znacajke prozora, vrata i zaslona -- Odredivanje
koeficijenta prolaska topline metodom vruce komore -- 2. dio: Okviri (EN 12412-2:2003)

HRN EN IS0 12567-1:2011 Toplinske znacajke prozora i vrata -- Odredivanje prolaza
topline metodom vruce komore -- 1. dio: Prozori i vrata u cjelini (ISO 12567-1:2010+Cor
1:2010; EN IS0 12567-1:2010+AC:2010)

HRN EN 13829:2002 Toplinske znacajke zgrada -- Odredivanje propusnosti zraka kod
zgrada -- Metoda razlike tlakova (ISO 9972:1996, preinacena; EN 13829:2000)
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VIZ-EX d.o.0., Jalkovecka 2, 42000 Varazdin
Datum i mjesto izrade: 08/2025, Varazdin
Naziv gradevine: Kompleks gradskih bazena i pomoéna gradevina

ZAKONI, PRAVILNICI | PROPISI

Tehnicki propis o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama, Narodne
novine 128/15, 70/18, 73/18, 86/18, 120/20
Zakon o gradnji, Narodne novine 153/13, 20/17 , 39/19, 125/19
Tehnicki propis za prozore i vrata, Narodne novine 69/06
Zakon o gradevnim proizvodima, Narodne novine 76/13, 30/14, 130/17, 39/19
Zakon o energetskoj ucinkovitosti, Narodne novine 127/14, 116/18, 25/20
Pravilnik o energetskom pregledu zgrade i energetskom certificiranju, Narodne novine"
broj 88/17, 90/20
Pravilnik o sustavhom gospodarenju energijom u javhom sektoru, Narodne novine" broj
18/15, 06/16
Pravilnik o kontroli energetskog certifikata zgrade i izvjesca o redovitom pregledu
sustava grijanja i sustava hladenja ili klimatizacije u zgradi, Narodne novine" broj 73/15,
54/20
Pravilnik o osobama ovlastenim za energetsko certificiranje, energetski pregled zgrade
i redoviti pregled sustava grijanja i sustava hladenja ili klimatizacije u zgradi Narodne
novine" broj 73/15, 133/15, 60/20
Pravilnik o otpornosti na pozar i drugim zahtjevima koje gradevine moraju zadovoljiti u
slucaju pozara, Narodne novine broj 29/13; 87/15
Meteoroloski podaci - primjenjuju se od 1. sijecnja 2016
Metodologija provodenja energetskog pregleda gradevina (kolovoz 2017)
Algoritam za izracun energetskih svojstava zgrade (objavljen 15. svibnja 2017. - u
obveznoj primjeni od 30. rujna 2017.)
e Faktori primarne energije i emisija CO2 (u primjeni od 30. rujna 2017.)
e Algoritam za proracun potrebne energije za grijanje i hladenje prostora zgrade
prema HRN EN IS0 13790
e Algoritam za odredivanje energijskih zahtjeva i ucinkovitosti termotehnickih
sustava u zgradama (Sustavi grijanja prostora i pripreme potrosne tople vode)
e Algoritam za odredivanje energetskih zahtjeva i ucinkovitost termotehnickih
sustava u zgradama (Sustavi kogeneracije, sustavi daljinskog grijanja,
fotonaponski sutavi)
e Algoritam za odredivanje energetske ucinkovitosti sustava rasvjete u zgradama
(Energetski zahtjevi za rasvjetu)
e Algoritam za proracun potrebne energije za primjenu ventilacijskih i
klimatizacijskih sustava kod grijanja i hladenja prostora zgrade

Projektant:

Ivana Gotal dipl.ing.grad.
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